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RESUMO

Este trabalho busca resolver o problema de andlise de fundos de investimento
enfrentado por uma corretora de investimentos. O seu objetivo € desenvolver e implantar um
sistema de informacgfo para apoio a andlise de fundos de investimentos nessa organizacao.
Para atingir esse objetivo, € realizado inicialmente o estudo dos modelos de anilise,
permitindo a escolha dos modelos que serdo implementados. Depois, sdo realizados a anélise
e a especificagdo de requisitos do software, o desenvolvimento do protdtipo e sua
implantacdo. O resultado obtido contribui para que se realize, de forma fécil, a andlise dos

mais de oito mil fundos de investimentos que atuam no Brasil.

Palavras-chave: Sistema de Informacdo. Fundo de Investimento.



ABSTRACT

The purpose of this paper is to solve the problem of analysis of investment funds faced
by a brokerage house. Its goal is to develop and deploy an information system to support the
analysis of investment funds. To achieve this goal, first a study of the most common
investment funds analysis method was done, allowing the choice of which models to
implement, followed by the analysis and specification of software requirements, development
of the prototype and its deployment. The result of this project allows the company to easily

and automatically analyse more than eight thousand investment funds that operate in Brazil.

Key-words: Information Systems. Investment Funds.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho de formatura foi desenvolvido junto 8 FLOW Corretora de Mercadorias
(FLOW). Diferentemente da maioria de suas concorrentes, a empresa tem uma area de
desenvolvimento proprio, o BI (Business Inteligence), a qual ¢é responsavel pelo
desenvolvimento de ferramentas que geram valor para a empresa, seja diminuindo os riscos
de erros operacionais, oferecendo novos servigos para os clientes ou disponibilizando andlises

rebuscadas para a geréncia.

Uma fatia considerdvel da receita da corretora € fruto das movimentacdes financeiras
realizadas por fundos de investimento que, de acordo com a ANBID administraram cerca de
R$ 1,3 trilhao em 2009. Assim, o acompanhamento dos fundos se traduz rapidamente em

receita para a empresa.

Entretanto, existem hoje no Brasil mais de oito mil e duzentos fundos de investimento
e as informagdes sobre as atividades dos mesmos sdo didrias, fazendo com que a cada més
sejam gerados mais de um milhdo de niimeros para a andlise. Obviamente a andlise desses

ndmeros néo pode ser feita manualmente.

Neste contexto se insere este trabalho, que visa especificar os requisitos de um
software de andlise de fundos de investimento assim como o desenvolvimento e implantacio

de um protétipo.
1.1. A Empresa

A FLOW iniciou suas atividades em fevereiro de 2003, realizando operagdes no
mercado disponivel, a termo futuro, de op¢des, de swap, de mercadorias, de ativos financeiros

e agropecudrios na Bolsa de Mercadorias & Futuros (BM&F).



Entre seus sécios e fundadores estdo presentes grandes nomes, como Jorge Paulo
Lemann fundador do Banco Garantia', que foi citado pela Forbes como “a Brazilian version

of Goldman Sachs” .

Hoje, depois de seis anos de crescimento acelerado, a FLOW esta entre as trés maiores
corretoras da BM&F, se destacando principalmente nos mercados de op¢des de dolar e juros,
nos quais € lider com mais de 30% de market-share. Suas atividades também se expandiram
incluindo atividades de conversdo de moeda a vista (ddlar spor), a distribui¢do de titulos e

valores mobiliarios.

Em 2007, ap6s o processo de auditoria de qualidade da BM&F (PQO — Programa de
Qualificagcdo Operacional), na primeira premiacao realizada pela bolsa, a FLOW recebeu os
selos de qualidade relativos a todos os segmentos em que atua, a saber: Agro Broker,

Execution Broker, Retail Broker e Web Broker.
1.2. O Mercado de Corretagem

Uma corretora de valores é uma sociedade de capital fechado que realiza a
intermediacdo da compra e venda de titulos em bolsas de valores. Essas institui¢des sdo as

unicas habilitadas a negociar na BM&FBOVESPA.

Sua principal func¢do consiste na execucdo de ordens. De modo simples: um cliente
com conta na corretora da as ordens de compra e venda de ativos e a corretora executa. Além
disso, muitas t€m se posicionado como advisors, aconselhando seus clientes sobre o melhor
momento de comprar ou vender e propondo operacdes que atendam suas expectativas, ou
ainda fornecendo curvas e modelos de precificagdo de ativos mais complexos, como opgdes

sobre futuros.

' 0 Banco Garantia foi adquirido pelo Banco de Investimentos Credit Suisse (Brasil) SA em 1998 e

desde entdo atua sob esta denominagao.



Cliente Mercado

Figura 1 - Intermediacao realizada por uma corretora (elaborado pelo autor)

Outro papel desempenhado pelas corretoras € a manutencdo das contas de margem dos
seus clientes. Quando um cliente compra um contrato futuro de soja, por exemplo, a cada dia
serd realizada uma movimentacdo financeira referente a variacdo do preco futuro da soja. Se
em um dado dia o preco da soja aumentar 10%, no dia seguinte, o cliente em questao recebera
de sua contraparte um ajuste positivo na mesma propor¢ao. No caso inverso ele terd que pagar

um ajuste a contraparte.

Tais ajustes sdo didrios e seriam infactiveis se cada participante do mercado tivesse
que depositar diretamente o ajuste na conta de sua contraparte. Assim, as corretoras
funcionam como um hub, elas calculam o saldo dos ajustes de todas as posicdes de seus

clientes e se responsabilizam pelo “desdobramento” dos ajustes.

Apesar de a maioria dos bancos ter sua propria corretora, muitas vezes os traders’
optam por realizar suas operagdes em vdarias corretoras diferentes. Isso se deve ao fato de que
todos os participantes do mercado sabem que corretora comprou/vendeu que ativo. Assim, se
o BANCO FICTICIO realizar todas as suas operagdes pela CORRETORA FICTICIA os seus

concorrentes poderiam mapear suas posi¢des, tirando vantagem disso.
1.3. O Estagio

Assim como a maioria dos ex-estagiarios da FLOW, o autor primeiramente trabalhou
na area de desenvolvimento da empresa, o Bl (Business Inteligence), onde criou pequenos

aplicativos capazes de verificar as dados do sistema de informagdo da empresa (SINACOR)

2 Trader é o funcionario do banco ou fundo de investimento habilitado para realizar a compra e venda
de ativos financeiros em nome da instituicdo em que trabalha.



com base nas vdrias planilhas de acompanhamento de operagdes e também desenvolveu o
presente trabalho que foi concluido com a entrega da primeira versdo do software de analise

de fundos de investimento.

Durante a criagdo dos pequenos aplicativos de verificagdo, o autor teve contato com
todas as mesas de operagdes da empresa, inclusive a mesa de opcdes de juros cujo chefe

sugeriu o desenvolvimento deste trabalho.

Foi proposto ao autor que ele desenvolvesse um software que pudesse gerar relatérios
sobre os fundos de investimento com base nas informacdes divulgadas pela Comissdo de

Valores Mobiliarios (CVM) de forma simples e eficaz.

Atualmente o software estd em uso e o autor foi alocado na mesa de operacdes, onde

desenvolve estratégias com derivativos de juros para bancos estrangeiros e fundos nacionais.
1.4. Fundos de Investimento

A instru¢do n° 409, de 18 de agosto de 2004, da CVM, o6rgio que regula o

funcionamento de fundos de investimento no Brasil, define no artigo 2°:

“O fundo de investimento é uma comunhdo de recursos, constituida sob a forma de
condominio, destinado a aplicagdo em titulos e valores mobilidrios, bem como em quaisquer
outros ativos disponiveis no mercado financeiro e de capitais, observadas as disposicdes desta

Instrugdo.”

Através da emissdo de cotas os fundos de investimentos retinem o patrimonio de

investidores, tanto pessoas fisicas quanto juridicas, para em seguida investi-los.

A existéncia dos fundos remonta ao século XIX. O primeiro foi criado na Bélgica e em
seguida na Holanda, Franca e Inglaterra. No Brasil eles sdo razoavelmente recentes, tendo o

primeiro sido criado em 1957 pela Unido de Bancos Brasileiros SA (UNIBANCO).

Segundo o boletim mensal (referente a Novembro de 2009) publicado pela Associacdo
Nacional de Bancos de Investimento (ANBID), no Brasil existem mais de oito mil e

seiscentos fundos, administrando mais de 1,3 trilhdes de reais. Isto posiciona o Brasil como



11° maior gestor de fundos, a frente de grandes economias como Alemanha, Coréia, India e

Rissia.
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Figura 2 - Patrimonio dos fundos (fonte: ANBID; elaborado pelo autor)

1.4.1. Tipos de Fundos

Ainda de acordo com a instru¢cido n° 409, os fundos podem ser classificados em sete
categorias distintas em funcdo da composi¢cdo das aplicacdes de seu patrimonio. E todos os
fundos de uma dada categoria t€m que respeitar determinados limites na composi¢cao de seus

investimentos.
Assim, os fundos sdo classificados em:

1. Fundos de Curto Prazo: devem aplicar seus recursos em titulos puiblicos ou
privados, pré ou p6s fixados e com prazo de duragdo maximo de 375 dias. O prazo
médio dos ativos em sua carteira ndo deve ser maior que 60 dias. Nestes fundos o
uso de derivativos s6 € autorizado para a prote¢do da carteira.

2. Fundos Referenciados: os fundos referenciados sdo aqueles que buscam superar
algum indicador de desempenho (benchmark). Estes devem ter o minimo de 95%

de sua carteira composta por ativos financeiros que visam acompanhar o



benchmark. A CVM também estabelece que os fundos desta categoria devem
indicar o seu benchmark em sua denominagao.

3. Fundos de Renda Fixa: devem ter pelo menos 80% da carteira aplicada em ativos
de renda fixa ou sintetizados via derivativos.

4. Fundos de Acoes: devem ter pelo menos 67% da carteira aplicada em acdes
negociadas em bolsa de valores ou entidade do mercado de balcdo organizado
como a CETIP.

5. Fundos Cambiais: devem ter pelo menos 80% da carteira aplicada em ativos de
cambiais ou sintetizados via derivativos.

6. Fundos de Divida Externa: devem aplicar pelo menos 80% do seu patrimdnio
liquido em titulos representativos da divida externa. O restante do capital pode ser
aplicado em outros titulos de crédito do mercado internacional.

7. Fundos Multimercado: ndo tém restricoes de aplicagdo minima em um

determinado fator de risco, podendo assumir politicas de investimentos variadas.

De acordo com os dados publicados pela ANBID em seu boletim mensal da industria
de fundos de investimentos no Brasil de Novembro de 2009, os fundos Multimercado e Renda

Fixa detém mais de 50% do total do patrimdnio investidos em fundos.

Figura 3 - Marketshare por tipo de Fundo (fonte: ANBID 2009)



1.4.2. Vantagens

As vantagens de se participar de um fundo de investimento se devem principalmente a

trés fatores:

e FEconomia de escala;
e Diversificagado;

® Acessoria profissional.

As operagdes realizadas no mercado financeiro sempre acarretam a cobranca de taxas
de corretagem por parte da corretora responsdvel por registrar a negociag@o junto a bolsa de
valores. Algumas vezes a corretagem € cobrada por ordem de execu¢do, independentemente
do volume financeiro negociado, e outras vezes ela é cobrada de acordo com uma escada de
corretagem, na qual o valor da corretagem diminui com o aumento do volume financeiro
negociado. Assim, a reunifo de varios investidores trds economias significativas nos gastos de
corretagem, principalmente para os pequenos investidores os quais costuma pagar taxas de

corretagens extremamente altas.



Tabela 1 - Tabela de Corretagem (fonte: Corretora Cruzeiro do Sul)

Base Teto Percentual Adicional
de R$ 0,00 até R$ 135,07 R$ 2,70
de R$ 135,08 até R$ 498,62 2,00% R$ 0,00
de R$ 498,63 até R$ 1.514,69 1,50% R$ 2,49
de R$ 1.514,70 até R$ 3.029,38 1,00% R$ 10,06
de R$ 3.029,39 Em diante 0,50% R$ 25,21

Tomando por exemplo a tabela de corretagem acima, se cinqiienta pequenos
investidores necessitassem fazer uma determinada operagdo com R$ 100,00 a corretagem
paga por cada um deles seria de R$ 2,70. Por outro lado se os mesmos cinqiienta pequenos
investidores estiverem reunidos em um fundo de investimento e o fundo fizer uma operagio
de R$ 5.000,00 o total de corretagem paga é de R$ 50,21, ou seja o equivalente a R$ 1,0042

por investidor.

Outro fator relevante que incentiva a formagao de fundos de investimento € o tamanho
dos contratos. Em um contrato padrdo de délar (na BM&F) negocia-se o valor em reais de
cingiienta mil d6lares. Em um contrato futuro de indice Bovespa (IBOV) cada ponto do indice
vale um real e é negociado em no minimo cinco contratos. Com IBOV a 40 mil pontos
teriamos uma posicdo de R$ 200.000,00. O grande volume financeiro requerido nas operagdes
impossibilita o acesso da maioria dos investidores a estes produtos, fazendo com que os
mesmos tenham dificuldades em diversificar os seus investimentos. Fazendo parte de um
fundo de investimento até o pequeno poupador tem a possibilidade de ter os seus fatores de

riscos diversificados em varios produtos.

Além das vantagens citadas anteriormente, os fundos de investimentos oferecem a
seus clientes uma gestio profissional de seu patrimdnio, de modo que o cliente ndo necessite
ter conhecimento técnico para analisar todos os dados financeiros das empresas nas quais

investe e ndo precise despender tempo com a gestdo ativa do seu patrimonio.




1.5. Objetivo do Trabalho

O presente trabalho busca estudar os modelos de andlise de fundos de investimento,
escolher os mais relevantes e desenvolver um protdtipo de software para realizar essas

andlises, tendo como base os informes publicados diariamente pela CVM.

Os pontos focais do trabalho sdo a caracterizacdo do problema, o estudo dos modelos
de andlise, a escolha dos modelos que serdo implementados, a andlise e a especificacdo de
requisitos do software, o seu desenvolvimento e implantacdo. Os dados necessarios foram
levantados através de reunides com os futuros usudrios do sistema, com os profissionais de

desenvolvimento da CVM e ainda com outros estagidrios com grande conhecimento técnico.

A CVM disponibiliza um sistema para download automdtico das informacdes
necessdrias para a andlise de fundos com interface para ser acessado por outros softwares. Tal

sistema € essencial para a factibilidade deste projeto e as instru¢des para o seu uso se

encontram no ANEXO 1.

1.6. Fatores Criticos de Sucesso

A anélise e o acompanhamento didrio de fundos de investimentos (FI) tem se tornado
uma tarefa muito importante para as mesas de operacdes da corretora, no sentido de atender

melhor e buscar potenciais clientes.

Neste contexto, um dos primeiros fatores criticos de sucesso é que o software seja
capaz de fornecer informagdes atualizadas e precisas sobre todos os FI atuantes no pafs, assim

como relatdrios/telas que sejam capazes de mostrar os fundos de maior interesse.

Outro fator critico de sucesso € a participacdo dos futuros usudrios durante a fase de

planejamento e desenvolvimento, garantindo que o produto final atenda as suas expectativas.

Tendo os itens acima sido atendidos € indispensdvel a realizag@o de testes e um breve

treinamento para que os usudrios se familiarizem com a interface e as fungdes o programa.



1.7. Estrutura do Trabalho

Este trabalho € estruturado em oito capitulos principais o quais s@o apresentados

abaixo:

Capitulo 1 — Introdug@o — Apresenta a empresa na qual o trabalho é desenvolvido, o mercado

no qual a mesma opera, os objetivos do trabalho e os fatores criticos de sucesso.

Capitulo 2 — Sistemas de informagd@o: Conceitos e Modelagem — trds os principais conceitos
referentes ao desenvolvimento de sistemas de informacdo utilizando modelagem orientada a

objeto.

Capitulo 3 — Andlise de Fundos de Investimento — apresenta os modelos de anélise de fundos
de investimentos mais comumente empregados no mercado: retorno, volatilidade, indice

Sharpe, coeficiente beta, modelo CAPM e o Jensen’s Alfa.

Capitulo 4 — Anidlise e especificacio do software — descreve as especificacdes para o
desenvolvimento do sistema assim como a teoria de desenvolvimento de sistemas orientados a

objeto, especificando os atores, os casos de uso e requisitos funcionais e nao-funcionais.

Capitulo 5 — Protdtipo — apresenta o protétipo desenvolvido pelo autor, com imagens da

interfasse com o usudrio e suas principais caracteristicas.

Capitulo 6 — Implantacdo do Protétipo — etapas necessdrias para a devida implantag¢do do

sistema na empresa, com testes € treinamento.

Capitulo 7 — Avaliac¢do Critica do Protdtipo — andlise do protétipo com principais pontos

passiveis de melhorias e sugestdes para a préxima versdo do sistema.

Capitulo 8 — Conclusdo — traz consideracgdes finais sobre o que foi desenvolvido, sobre a

relevancia do trabalho tanto para o autor quanto para a empresa.



2. SISTEMAS DE INFORMACAO: CONCEITOS E MODELAGEM

Este capitulo apresenta os fundamentos tedricos referentes a Sistemas de Informacao
utilizados para o desenvolvimento deste trabalho. Em diferentes itens sdo definidos e
exemplificados os  conceitos relacionados a  sistemas de informagdo e

modelagem/programacao orientada a objeto (com uso de VB.NET).
2.1. Sistema de Informacao

Antes de tratar de sistema de informacdo propriamente dito é importante definir dois

conceitos:

¢ Informacdo

e Sistema

A partir da definicdo dos mesmos € possivel discutir o que pode ser um sistema de

informag@o de modo geral e como o presente trabalho se enquadra na defini¢do proposta.
2.1.1. Informacao

Em a breve reflexdo nota-se que o conceito de informacao € intuitivo e esta presente
em praticamente todos os momentos da vida. Em alguns casos buscamos uma informacio
extremamente especifica como a hora de uma consulta ou um jogo de futebol. Em outros
casos o individuo estd exposto a informagdes dispersas como em um filme ou durante uma
conversa entre amigos. Neste udltimo caso, ainda que os interlocutores nido busquem
informagdes especificas, eles absorvem uma grande quantidade de dados que irdo alterar suas

percepcoes e decisdes a partir daquele instante em diante.

Apesar da onipresenca do termo faltam defini¢des claras para o mesmo. Em sua
grande maioria os diciondrios que definem o verbete recorrem a defini¢des circulares. Isto €, a
definicdo de informacdo € baseada em conceitos que sdo baseados no conceito de informagao.

Algo como a defini¢des de frio e quente:

¢ Frio: € o oposto de quente;

® Quente: € o oposto de frio.



Ainda assim, encontra-se na bibliografia uma defini¢do bastante satisfatoria:

“A informacao se refere a dados que foram organizados de modo a terem significado
e valor para o receptor. Por exemplo, a nota é um dado, mas o nome de um aluno associado a
sua nota ¢ uma informacdo. O receptor interpreta o significado e elabora conclusdes e

. . ~ . ~ 3
implica¢des da informacdo."

2.1.2. Sistema

Existem vdrias defini¢cdes de sistema comumente citadas na literatura. Em sua maioria

estas convergem para uma mesma idéia. Dentre elas destacam-se:

"Sistema é um conjunto de partes coordenadas para realizar um conjunto de

finalidades." (CHURCHMAN, 1972, p.50)

"Sistema € um conjunto de partes e componentes, logicamente estruturados, com a

finalidade de atender a um dado objetivo." (CASSARRO, 1988, p. 27).

"Uma rede de componentes interdependentes que trabalham em conjunto para tentar

realizar um objetivo." (DEMING, 1997, p.41)

Desta forma pode-se entender um sistema como um conjunto de componentes (que
podem ser inclusive outros sistemas) dotados de regras de funcionamento, dados de entradas e

de saidas, organizados de forma estruturada a fim de atingir objetivos.
2.1.3. Sistema de Informacao

Um sistema de informacido baseado em computador (SIBC), mais comumente
chamado de sistema de informacgao (SI), tem por objetivo coletar, processar, armazenar,

analisar e disseminar informacao para um fim especifico.

De modo geral os SIBC sdo compostos por:

® Difinicio encontrada em: Rainer, R. Kelly; Potter, Richard E.; Turban, Efraim Introducéo a

Sistemas de Informacéo - Uma Abordagem Gerencial, 2007.



e Hardware: dispositivos fisicos como teclado, monitor, processador, disco rigido, etc.

e Software: programa ou conjunto de programas que permite que o hardware trabalhe
de forma coordenada.

e Banco de dados: colecio de arquivos/tabelas relacionados de modo a armazenar
dados de forma organizada.

¢ Rede: sistema que permite a comunicacdo entre varios computadores.

De acordo com a defini¢do proposta no item anterior, pode-se reconhecer cada um dos
componentes acima como pequenos sistemas dotados de regras para tratar e organizar dados

que interagem de forma a permitir a andlise e disseminagdo de informacdes.

2.2. Modelagem e Programacao Orientada a Objetos

O ato de modelar e programar sistemas via uma linguagem orientada a objeto difere
bastante do método tradicional sob vdrios aspectos. O principal deles é que ndo existe uma
rotina Unica que é sempre executada da mesma forma, mas sim um conjunto de rotinas que

interagem.

Assim, cédigos de programas orientados a objetos t€m uma semelhanca muito grande
com maquinas e sistemas mecanicos. Assim como em um sistema mecanico existem pecas
(com propriedades como peso, densidade, temperatura, altura, largura, etc.) desempenhando
papéis especificos e se associando a outras a fim de criar um mecanismo capaz de cumprir
uma tarefa, em um sistema de informagdo orientado a objetos existe um grande conjunto de
“pecas virtuais” (objetos), dotadas de propriedades que se associam dentro de um

“mecanismo” (fungdo) capaz de fornecer respostas para o usudrio.

Como exemplo de “peca virtual” pode-se citar um objeto muito empregado nos
formuldrios de interface com o usudrio: o botdo. O objeto botao apresenta as seguintes

propriedades:

e Nome
e Cor de fundo

e Texto (que € o que aparece para o usudrio)



¢ Formatacdo de fonte
e Localizagdo (x,y) dentro do formulario
e Tamanho (x,y)

e Etc...

Além das propriedades acima exemplificadas uma “peca virtual”, assim como a peca
de um sistema mecanico, pode sofrer ou causar modificacdes em suas propriedades e em

propriedades de outros objetos.



3. ANALISES DE FUNDOS DE INVESTIMENTO

Para selecionar os melhores fundos de investimento, gestores financeiros e académicos
tém buscado criar métodos e indices capazes de diferenciar os fundos com desempenho acima

do mercado dos demais.

Neste capitulo s@o apresentados os principais métodos de avaliagdo de fundos de
investimento. Para uma leitura aprofundada sobre o assunto indicam-se os trabalhos: Sharpe

(1964); Lintner (1965); Treynor (ndo-datado); Jensen (1967); Ceretta (2001) e; Varga (2001).

3.1. Métodos de avaliacao

3.1.1. Retorno

O retorno ¢ provavelmente o indicador mais simples e mais utilizado na avaliagdo de
fundos. Partindo do pressuposto de que os retornos obtidos no passado devem de alguma
forma se repetir no futuro, gestores financeiros buscam conhecer os retornos médios dos

fundos em um dado periodo.

O retorno R, € calculado da seguinte forma:

S ST
= # 100%
C 0

c

L
Equacio 1 - Retorno de Cota
Onde:

C; é o valor da cota do fundo no inicio do periodo

Ct € o valor da cota do fundo no fim do periodo

O retorno calculado como mostrado na equagdo acima € interessante no sentido de
avaliar que fundos tiveram melhores resultados em determinado intervalo de tempo. Contudo

resultados passados ndo garantem resultados futuros.

Um bom exemplo é o fundo GWI FIA que durante o ano de 2007 teve uma

valorizacdo de 85,48% e durante o ano de 2008 teve perdas de 98,14%. Casos como este



tornam necessdria a andlise da volatilidade do fundo; ou seja, o quao arriscado é para o

investidor aplicar em determinado fundo.
3.1.2. Volatilidade

A volatilidade da varia¢do do valor da cota de um fundo de investimento ¢ uma
medida da quantidade de dinheiro que estd sendo arriscado em cada periodo. Em termos
matemadticos ela é exatamente igual ao desvio padrdo de uma amostra de retornos de um dado

intervalo de tempo:

.= (BB

N n—1

Equacao 2 - Estimador de Volatilidade

Onde:
Sc € o estimador justo do desvio padrio (volatilidade) do conjunto formado pelos
valores das variacdes de cotas
R; é 0 i-ésimo retorno do fundo

R € o valor médio dos retornos do fundo no periodo a analisado

Gestores financeiros costumam tomar a volatilidade como uma medida de risco,
traduzindo um fundo com volatilidade alta como um fundo mais arriscado e portanto menos

atraente que um fundo com volatilidade baixa.
3.1.3. Indice Sharpe

O 1indice Sharpe (IS) proposto por William F. Sharpe em 1964 ¢ um indicador que
permite avaliar a relagdo risco/retorno de um fundo. Apesar de simples o IS tem se destacado

como um dos indices mais utilizados por gestores financeiros do mundo todo.



Para o seu calculo € utilizada a taxa de retorno livre de risco (R gr) como o custo de
oportunidade do investidor. No mercado brasileiro costuma-se usar a taxa de depdsito

interbancério (CDI) calculado diariamente pela CETIP* como Rir.

O IS € calculado da seguinte forma:

Equacao 3 - Indice Sharpe

Onde:
R, é retorno proporcionado pelo fundo e um periodo
Ryr € o custo de oportunidade do investidor (retorno livre de risco)

ar € a volatilidade do fundo (podendo ser aproximado pelo seu estimador S

mostrado no item 3.2)

E importante ressaltar que o IS pode variar bastante em funcdo do periodo analisado.

Por isso é comum que os analistas calculem o IS para periodos de doze meses.
3.1.4. Coeficiente Beta

O coeficiente Beta é uma métrica empregada para relacionar a sensibilidade de uma
acdo ou portfélio aos movimentos do mercado (risco sistematico). No Brasil, utiliza-se como
medida do risco sistemdtico o indice Bovespa (Beta = 1). Por comparacdo um portfélio que
tenha beta igual a 0,5 € um portfélio que acompanha os movimentos do mercado, mas apenas
com a metade da amplitude. J4 um portfélio com Beta = 2 tende a se beneficial ou sofrer com

os movimentos do mercado com o dobro da amplitude.

* A CETIP S.A. - Balcao Organizado de Ativos e Derivativos é uma administradora de mercados de
balcao organizados, ou seja, de ambientes de negociacao e registro de valores mobiliarios, titulos
publicos e privados de renda fixa e derivativos de balcao.



beta.

Onde:

-

E comum classificar ativos ou portf6lios de acordo com o valor do seu coeficiente

Quando Beta = 1 diz-se que o ativo/portfélio é “Médio”. Sua variacdo tende a
acompanhar perfeitamente o mercado.

Quando Beta < 1 diz-se que o ativo/portfélio é “Defensivo”. Sua variagio tende a ser
menor que a do mercado.

Quando Beta > 1 diz-se que o ativo/portfélio € “Agressivo”. Sua variagdo tende a ser

maior que a do mercado como um todo.

Tabela 2 - Classificacao em funcao do beta (elaborado pelo autor)

Beta Ativo/Protifélio
Iguala 1 Médio

Menor que 1 | Defensivo
Maior que 1 | Agressivo

A férmula de calculo do coeficiente €:

B = mv(Rf,Rm]

Om

Equacio 4 - Coeficiente Beta

cov(R_,R_ ] é a covariincia estatistica entre os retornos do ativo/portfélio e o retorno

proporcionado pelo mercado (indice Bovespa)

o,, é a variancia do retorno proporcionado pelo mercado (que é igual ao quadrado da

volatilidade)



3.1.5. Modelo CAPM

O Capital Asset Pricing Model (CAPM), também desenvolvido por William F. Sharpe,
¢ um modelo que descreve a relacdo entre o risco e o retorno esperado utilizado para a

precificagdo de ativos.

A logica na qual se baseia 0 CAPM € a de que o investidor deve ser remunerado tanto
pelo seu custo de oportunidade quanto pelo risco incorrido ao investir em um dado ativo ou
portfélio. O custo de oportunidade é representado pela taxa de retorno livre de risco (Rir) ja o
prémio de risco € calculado com o coeficiente Beta existente entre o retorno do ativo e o

mercado como um todo (indice Bovespa).

Matematicamente o retorno esperado do ativo (Re) é calculado por:

-

Re = RLR—I_[3 X (Rm_RLRJ

Equacao S - Modelo CAPM

Onde:
R,, € retorno proporcionado pelo mercado como um todo (indice Bovespa) em um
periodo
Ryr € o custo de oportunidade do investidor (retorno livre de risco)

B € o coeficiente de risco sist€émico do ativo, como proposto no item 3.4

Na prética, analistas financeiros usam o modelo CAPM para estabelecer um parametro

de comparagdo para o retorno obtido por um ativo ou portfélio.
3.1.6. Coeficiente Alpha (Jensen’s Alpha)

O Coeficiente alpha, também conhecido como Jensen’s Alpha, é uma medida de
desempenho ajustada ao risco que representa a média de retorno de um portfélio além ou

aquém do retorno previsto pelo modelo CAPM.



Alpha ¢ algebricamente calculado pela diferenca entre o retorno proporcionado pelo
ativo ou portfélio em questdo (R.) e o retorno esperado (R.) como calculado no modelo

CAPM.
o= R.,—R,
R, =Rz +Bx (R, — Rz,

Equacio 6 - Jensen's Alfa

Onde:
R. € retorno esperado pelo modelo CAPM
R, é retorno proporcionado pelo fundo e um periodo
R,, € retorno proporcionado pelo mercado como um todo (indice Bovespa) em um
periodo
Ryr € o custo de oportunidade do investidor (retorno livre de risco)

B € o coeficiente de risco sistémico do ativo, como proposto no item 3.4

Assim, se um fundo de investimento tem o igual a 2%, significa que em média ele
obteve um retorno 2% acima daquele que era esperado para os niveis de risco que incorreu e

para o custo de oportunidade ao qual foi submetido.
3.2. Selecao dos métodos de analise

Uma vez descritos os modelos de avaliagdo de fundos de investimentos fez-se uma
pesquisa com dez futuros usudrios do sistema de modo obter um embasamento para realizar a
selecdo dos métodos que serdo aplicados no protétipo. Os dez futuros usudrio selecionados
para fazer esta avaliacio sdo todos veteranos do mercado financeiro com grande
conhecimento tedrico e pratico acumulado. Dessa forma, obteve-se uma amostra capaz de

fornecer informacdes relevantes sobre a utilidade de cada um dos métodos.

Para cada um dos futuros usudrios foi apresentada uma ficha contendo uma tabela com
cada um dos métodos para que os mesmo atribuissem notas aos métodos de acordo com os

tré€s critérios propostos:

e Facilidade de entendimento por parte de leigos;



¢ Facilidade de entendimento por parte de profissionais e;

e O uso, na industria de fundos, do método.

Uma vez atribuidas as notas calcula-se a soma das notas atribuidas por cada um dos
futuros usudrios e faz-se uma média para deduzir a importancia daquele método de andlise. O

quadro completo com as notas encontra-se no ANEXO L.

Tabela 3 - Ficha de selecao de método (elaborado pelo autor)

, Facilidade de entendimento L.
Método Uso na industria Soma

Leigos Profissionais

Coeficiente Beta

Indice Sharpe

Jensen’s Alpha
Modelo CAPM
Retorno
Volatilidade

O resultado da pesquisa apontou como principais métodos o retorno, a volatilidade e o
indice Sharpe, tendo sido estes o métodos de andlises de fundos de investimentos

selecionados para fazer parte do sistema protétipo.
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Figura 4 - Resultado de pesquisa dos métodos de avaliacao de fundos (elaborado pelo autor)



3.3. Consideracoes

Os indices apresentados anteriormente sdo coracio do sistema de andlise de fundos. E
pela andlise destes nlimeros que o usudrio do sistema poderd tomar decisdes de investimento.
Assim para cada fundo que se deseje analisar o usudrio poderd ver os indices ja calculados,
reduzindo o trabalho, hoje realizado manualmente. Ou entdo o usudrio podera consultar
rankings a fim de visualizar os fundos que mais se destacam de acordo com cada critério ou

mesmo saber a posi¢cdo dentro da industria de um fundo especifico.

E importante ressaltar que apenas os trés primeiros métodos de avaliacdo de fundos
(retorno, volatilidade e indice Sharpe) sdo comumente utilizados pelos gestores financeiros.
Os outros trés métodos apresentados sdo parte de um estudo mais profundo sobre o assunto e
necessitam de mais experiéncia por parte dos gestores financeiros e dos analistas para analisa-

los e interpreta-los corretamente.



4. ANALISE E ESPECIFICACAO DO SOFTWARE

Neste capitulo s@o apresentados todos os topicos referentes a andlise e especificagio
do software protétipo. Em primeiro lugar, descreve-se a linguagem UML, que estabelece o
padréo de documentagdo a ser seguido durante o desenvolvimento. Em seguida sdo descritos
cada um dos componentes da linguagem, ja abordando o desenvolvimento do protétipo e a

especificacdo de requisitos.
4.1. Preparacao e Especificacao das Funcoes e Requisitos

Antes de tratar da estrutura de sistema, suas fungdes e requisitos propriamente ditos, é
importante ressaltar que esta etapa do desenvolvimento do sistema foi feita com base em
reunides com uma equipe de profissionais, tanto da area de desenvolvimento da empresa, a
qual é constituida por engenheiros de computagdo e engenheiros de sistemas, quanto das
mesas de operacdes onde sdo negociados os contratos futuros, de opgdes, mercadorias e
acoes, que além de engenheiros também conta com economistas e administradores. Esta
diversidade no grupo foi importante para permitir que idéias novas, como a possibilidade de

gerar relatdrios sobre um dado fundo, pudessem surgir.

O processo segundo o qual o grupo chegou as defini¢des que seguem neste capitulo foi
informal, contando apenas com anotagdes manuais feitas durante as reunides para registrar os
pontos importantes. Ao fim de cada reunido, os tdpicos relevantes eram discutidos, a fim de se
obter um consenso sobre a forma de funcionamento do sistema, seus requisitos e fungdes. O
resultado das reunides € apresentado no decorrer do capitulo, aliado a um embasamento

tedrico.
4.2. Linguagem UML

A Linguagem de Modelagem Unificada (Unified Modeling Language - UML), criada
por Grady Booch, James Rumbaugh e Ivar Jacobson em 1997, tem por objetivo padronizar o
modo como os desenvolvedores de programas de computador documentam seus projetos. A
padronizacdo trds como principal vantagem a facilidade de entendimento do projeto tanto por
parte dos desenvolvedores quanto por parte de outros interessados como usudrios e clientes,

facilitando ainda a transi¢éo entre equipe de desenvolvimento.



Contudo a UML nao é uma metodologia de desenvolvimento, ndo trazendo detalhes
de como o sistema deve ser projetado, mas sim um auxilio que, segundo Booch, Rumbaugh e

Jacobson (2000), deve permitir a visualizacdo, especificacdo, constru¢do e documentagao.

4.2.1. Atores

Os atores sdo todos os entes externos ao sistema que interagem com o mesmo. Na
maior parte das vezes os atores sdo 0s proprios usudrios, mas em sistemas mais complexos
eles também podem ser outros componentes, processos, sistemas ou até mesmo dispositivos

de hardware.

Paula Filho (2001) propde alguns critérios que ajudam a identificar os atores de um

sistema:

¢ (Quem estd interessado em certo requisito;

¢ Tem se beneficiara diretamente do produto;

¢ Quem usard informacgao do produto;

¢ Quem fornecerd informagdo ao produto;

¢ Quem removerd informagao do produto;

¢ (Quem dard suporte € manutengdo ao produto;

® (Quais os recursos externos usados pelo produto;

e (Quais os papéis desempenhados por cada usudrio;

® Quais os grupos de usudrios que desempenham o mesmo papel;
¢ Quais os sistemas legados com os quais o produto deve interagir;
e O tempo, quando casos de uso sdo disparados periodicamente, de forma

automatica.

O sistema desenvolvido neste trabalho tem como foco o Front-Office da corretora que
tem contato didrio com os principais fundos de investimento do pafs. Na maior parte das

situacdes serdo estes 0s usudrios que irdo interagir com o sistema. Contudo, por razdes de



compliance5 algumas operagdes s@o restritas ao(s) usudrio(s) responsavel(eis) pelo sistema,

doravante chamado Administrador.
Assim, os entes que irdo interagir com o sistema serao:

e Administrador

e Front-Office

Apesar serem citados apenas dois atores diferentes o sistema pode ser utilizado por
inimeros usudrios, uma vez que cada ator é a representagdo de um grupo de usudrios com

permissdes de acesso semelhantes.
4.2.2. Casos de Uso

Na UML um Caso de Uso (ou Use Case) é uma unidade funcional provida pelo
sistema que representa uma iteragdo com o usudrio, provendo-lhe uma funcdo completa

(Paula Filho - 2001). Exemplos comuns sdo:

e Login
¢ (Criar novo pedido

e Gerar Relatorio

Deve-se ressaltar que um caso de uso ndo descreve como o software deverd ser
construido, mas sim como ele deverd se comportar quando estiver pronto, servindo de base

para etapas posteriores do desenvolvimento, como:

e Manual do usuario

¢ Funcgodes e Classes

De acordo com o padrio da UML eles devem ser representador graficamente por

elipses contendo, internamente, o nome do caso de uso.

® Compliance é o conjunto de normas empregadas para fazer com que asnormas legais e

regulamentares, as politicas e as diretrizes estabelecidas pela diretoria sejam cumpridas.
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Figura 5 - Exemplos de Casos de Uso (elaborado pelo autor)

Apés entrevistas com os futuros usudrios e uma sec¢do de brainstorming com o0s
mesmos foram definidas as fun¢des que devem ser desempenhadas pelo sistema. Tais fungdes

foram traduzidas em oito casos de uso. Os mesmos sdo descritos nos itens seguintes.

Por se tratar de um sistema relativamente simples e focado em atender uma unica area
da empresa (Front-Office) a maior parte dos casos de usos é autorizada a todos os atores do
sistema, desta forma quando o ator € apenas identificado como ‘“usudrio”, entende-se que o

caso de uso € valido para qualquer um dos usudrios listados.

4.2.2.1. Cadastrar Novo Usuario

Por exigéncias de compliance o acesso ao sistema € restrito e deve ser controlado pelo
sistema. A assim como em outros sistemas da empresa o processo de login usa as
“identidade” ao invés de pedir um nome de usudrio e uma senha. Para que o login automatico
seja bem sucedido, basta que o nome do usudrio esteja cadastrado na base de dados de

usuarios autorizados.

Este caso de uso tem por objetivo permitir a adicdo de um novo usudrio a esta base de

dados e s6 pode ser realizado pelo ator: “Administrador”.

Fluxo de Eventos:

1) O Administrador clica em “Ferramentas”;
2) O sistema exibe uma lista de opgoes;

3) O Administrador clica em “Gerir usuarios”;
4) O sistema exibe a tela de gestdo de usudrios;

5) O Administrador clica em “Novo usuario”;



6) O Administrador preenche o campo de login como o mesmo nome de usudrio utilizado
pelo usudrio a ser cadastrado no windows;

7) O Administrador clica em “Salvar”;

8) O sistema atualiza a lista de usuarios;

9) O Administrador fecha a tela de gestdo de usudrio;

10) O caso de uso se encerra.

4.2.2.2. Excluir Usuario

Este caso de uso é complementar ao caso de uso: “Cadastrar novo usuério” e tem por
objetivo retirar um login da lista dos autorizados a acessar o sistema. Esta operacdo s6 pode

ser realizada pelo ator: “Administrador”.

Fluxo de Eventos:

1) O Administrador clica em “Ferramentas”;

2) O sistema exibe uma lista de opgoes;

3) O Administrador clica em “Gerir usuarios”;

4) O sistema exibe a tela de gestdo de usudrios;

5) O Administrador seleciona o usudrio a ser excluido na lista de logins autorizados;
6) O Administrador clica em “Excluir”;

7) O sistema pede uma confirmacio de exclusao;

8) O Administrador confirma a exclusio;

9) O sistema atualiza a lista de usuarios;

10) O Administrador fecha a tela de gestdo de usudrio;

11) O caso de uso se encerra.

4.2.2.3. Busca de Fundo

O caso de uso “Busca de Fundo” ¢ utilizado para que o usudrio possa encontrar um
fundo especifico a partir de parte do nome do fundo ou caracteristicas como a sua

administradora ou categorias como: fundos de cotas; exclusivos; etc.

Fluxo de Eventos:



1) O usudrio a aba “Busca Fundos™;

2) O sistema exibe a tela com os campos de busca;

3) O usudrio insere os critérios de busca;

4) O usudrio clica no botao “Buscar”;

5) O sistema realiza a busca na base de dados;

6) O sistema retorna uma tabela com a lista dos fundos que atendem aos critérios de busca;

7) O caso de uso se encerra.
4.2.2.4. Gerar Ranking

“Gerar Ranking” € um caso de uso empregado quando se deseja conhecer os fundos
mais bem colocados de acordo com um conjunto de critérios ou quando se deseja saber a
colocacdo de um fundo especifico entre os outros.

Os resultados s@o apresentados de modo semelhante aos resultados da busca de fundos

com uma coluna adicional indicando a colocag@o no ranking.
Fluxo de Eventos:

1) O usudrio a aba “Ranking”;

2) O sistema exibe a tela com os campos de filtro;

3) O usudrio preenche os critérios de filtro;

4) O usudrio clica no botao “Gerar Ranking”;

5) O sistema realiza a busca na base de dados;

6) O sistema retorna uma tabela com o Ranking dos fundos que atendem aos critérios
especificados anteriormente;

7) O caso de uso se encerra.
4.2.2.5. Adicionar aos prediletos

A fim de permitir um acompanhamento didrio dos principais clientes da corretora o
sistema de andlise de fundos permite que cada usudrio tenha uma lista de “fundos prediletos”
distinta. Nela ficam salvas, além do nome do fundo, informacdes como taxas de desempenho
e indices como o Indice Sharpe descrito anterior mente. Desta forma o usudrio pode ter acesso

as informacdes didrias de forma rapida.



Fluxo de Eventos:

1) O usudrio executa o caso de uso “Busca de Fundos”;

2) O usudrio seleciona os fundos que deseja adicionar;

3) O usudrio clica com o botdo direito do mouse em qualquer parte da tabela e seleciona a
op¢ao “Adicionar aos prediletos”;

4) O sistema insere os fundos selecionados na tabela de prediletos do usuério;

5) O caso de uso se encerra.

4.2.2.6. Visualizar Prediletos

Uma vez que o usudrio adicionou um conjunto de fundos aos seus prediletos é
importante que ele possa consulta-los. Através deste caso de uso € possivel ainda ordenar os
prediletos de acordo com qualquer uma das caracteristicas dos mesmos, como variagdes de

cota; volatilidade; indice Sharpe; etc.

Fluxo de Eventos:

1) O usudrio executa seleciona a aba “Prediletos”;
2) O sistema retorna uma tabela os fundos prediletos daquele usudrio;

3) O caso de uso se encerra.

4.2.2.7. Excluir Predileto

Eventualmente o usudrio pode ter perdido interesse em um determinado fundo, ou o
mesmo pode ter sido fechado. Assim, é importante que o usudrio seja capaz de excluir um ou

mais fundos de sua lista de prediletos.

Fluxo de Eventos:

1) O usudrio seleciona a aba “Prediletos”;

2) O sistema retorna uma tabela os fundos prediletos daquele usudrio;
3) O usudrio seleciona um ou mais fundos;

4) O usudrio clica com o botao direito sobre um deles;

5) O sistema exibe um menu;

6) O usuario clica em “Excluir”;



7) O sistema atualiza a tabela de prediletos;

8) O caso de uso se encerra.

4.2.2.8. Visualizar Novos Players

Atendendo a necessidade dos futuros usudrios de acompanhar o andamento da
industria de fundos de investimento, o sistema disponibiliza em uma tela em que se pode
visualizar os fundos que estdo em fase pré-operacional e os que iniciaram suas atividades
recentemente. “Recentemente” é um conceito que pode variar de acordo com o gosto do

usudrio. Por padrdo o sistema adota um més, mas pode-se selecionar um periodo diferente.

Fluxo de Eventos:

1) O usudrio executa seleciona a aba “Novos Players”;

2) O sistema retorna duas tabelas. Uma com os fundos em fase pré-operacional e outro com
os fundos recentes;

3) Caso queira, o usudrio pode selecionar um periodo diferente do padrio para visualizar os
novos fundos clicando na caixa de combinagdo “periodo”;

4) O caso de uso se encerra.

4.2.2.9. Visualizar Fundos Encerrados

Para atender o mesmo objetivo do caso de uso anterior, o sistema disponibiliza em
uma tela em que se pode visualizar os fundos que encerraram suas atividades recentemente.

Por padrio o sistema adota um més, mas pode-se selecionar um periodo diferente.

Fluxo de Eventos:

1) O usuadrio seleciona a aba “Fundos Encerrados™;

2) O sistema retorna uma tabela com a lista dos fundos que encerraram suas atividades
recentemente;

3) Caso queira, o usudrio pode selecionar um periodo diferente do padrio para visualizar os
novos fundos clicando na caixa de combinagio “periodo”;

4) O caso de uso se encerra.



4.2.2.10. Gerar relatorio de fundo

E comum que sistemas de informagdes sejam capazes de gerar relatérios dos mais
diversos tipos, incluindo: listas de produtos vendidos, posi¢do aciondria de clientes; itens em
falta no estoque; etc. Estes sdo importantes para permitir que as informacdes disponiveis no

sistema possam ser extraidas e apresentadas para outros interessados de forma clara.

No software de andlise de fundos de investimentos desenvolvido neste trabalho foi
previsto o desenvolvimento de um relatério com informacgdes resumidas de um fundo

especifico.
Fluxo de Eventos:

1) O usudrio seleciona o botdo de checagem “Exibir relatério ao clicar”;

2) O usudrio executa o caso de uso “Visualizar Prediletos” ou “Busca de Fundo”;

3) Em uma das tabelas que resultam dos casos de uso executados em (2) o usudrio dd um
duplo clique sobre o fundo que deseja gerar relatdrio;

4) O sistema exibe uma nova janela com o relatério referente ao fundo;

5) O usudrio clica sobre a impressora;

6) O sistema exibe um menu de gestdo de impressio;

7) O usudrio seleciona as opg¢des de impressao;

8) O usudrio confirma a impressao;

9) O sistema envia os dados para impressora;

10) O caso de uso se encerra.
4.3. Requisitos de Software

Os requisitos de software sdo o conjunto de restri¢des que irdo definir a sua operacgao.

Para evitar interpretacdes dibias, o IEEE(1990) define que um requisito é:

1. uma condi¢@o ou capacidade necessdria para o usudrio resolver um problema ou
alcancgar um objetivo;

2. uma condicdo ou capacidade que deve ser possuida por um sistema ou componente
do sistema para satisfazer um contrato, padrio, especificacdo ou outro documento

imposto formalmente ou;



3. uma representa¢do documentada de uma condicio ou capacidade como em (1) ou

2).

Para garantir que o sistema serd desenvolvido de acordo com o cliente precisa e que o
mesmo ndo terd surpresas quando da sua execugdo € importante que o mesmo participe
ativamente da especificacdo dos requisitos. Para tanto Paula Filho (2001), define o usuario
chave, que é um usudrio experiente e apto a definir requisitos de soffware. Segundo o autor o
usuario chave deve obrigatoriamente participar da desta fase do desenvolvimento.

Durante o planejamento do sistema aqui desenvolvido um grupo de quatro usudrios
com conhecimentos técnicos avancados foram convidados a contribuir para a defini¢do dos
requisitos.

De acordo com suas caracteristicas, os requisitos podem ser classificados em:
e Requisitos Funcionais
e Requisitos Ndo-Funcionais
o De produto

o Processo

o Externos
4.3.1. Requisitos Funcionais

De acordo com Sommerville (2008) os requisitos funcionais sdo aqueles que descrevem
o comportamento do sistema. Especificando suas acdes para cada entrada, como deve reagir

em dadas situagdes e os servigos que deve fornecer.

Desta forma, os requisitos funcionais sdo traduzidos por casos de uso, os quais foram

detalhados na sessdo anterior.
4.3.2. Requisitos Nao-Funcionais

Em contraposicdo aos requisitos funcionais, os nao-funcionais estdo mais ligados a

qualidade com a qual o sistema ird operar do que com as funcdes que ird desempenhar.

Ian Sommerville em [Sommerville 2008] afirma que eles podem estar relacionados as
propriedades como confiabilidade, tempo de resposta e espago de armazenamento. O mesmo

os classifica em trés categorias distintas, a saber:



¢ Requisitos de produtos

Os Requisitos de produto que especificam as caracteristicas inerentes ao sistema ou
subsistema. Alguns deles podem ser quantificados, como desempenho e capacidade e outros

ndo, como a usabilidade.

¢ Requisitos de processo

Os requisitos de processo estdo ligados a forma como o sistema ird ser desenvolvido
incluindo restri¢des sobre padrdes e métodos a serem seguidos e relatérios de gerenciamento

que devem ser providenciados.

¢ Requisitos externos

Os requisitos externos ndo estdo relacionados ao sistema propriamente dito, mas sim ao
que ¢ imposto pelo ambiente no qual o sistema serd introduzido, incluindo fatores legais,

éticos e interfaces com sistemas legado.

4.3.3. Requisitos Nao-Funcionais do Sistema

Durante a fase de planejamento do sistema de andlises de fundos foram destacados os

seguintes requisitos:

Velocidade de execucdo: uma das principais caracteristicas do dia-a-dia dos futuros
usudrios do sistema é a urgéncia. Em alguns casos percebe-se o sentimento de
urgéncia até mesmo quando esta realmente nio € necessdria. Desta forma, para que o
sistema seja aceito e realmente utilizado pela organizacio € necessdrio que 0 mesmo
seja “rdpido”. De forma a quantificar o adjetivo, foi convencionado que as fungdes

devem ser desempenhadas em menos de 5 segundos.

Usuarios Simultineos: estima-se que o sistema terd cerca de vinte usudrios
inicialmente. Por isso ele deve ser capais de prover acesso para VArios usudrios
simultaneamente, sem que o uso feito por um usudrio interfira no uso de outro,

principalmente do ponto de vista da estabilidade do sistema quando solicitado por
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vdrios terminais. Isto é importante para evitar conhecidas reclamacdes como: “o

sistema esta lento”.

Facilidade de Uso: O conhecimento de informética dos futuros usudrios € bastante
variado. Incluindo desde funciondrios mais antigos com pouca prética até engenheiros
de computacdo recém formados. Para que a maior quantidade de funciondrios possa
aproveitar os recursos disponibilizados pelo sistema € importante que o mesmo seja de
facil utilizacdo. Nao requerendo conhecimentos avancados de informadtica para
executar as funcdes do mesmo. Como ndo existe uma medida quantificavel para
avaliar este requisito optou-se por realizar uma pesquisa com 0s Usudrios uma vez que
o protétipo estiver pronto. Levantando as dificuldades dos usudrios em sugestdes para

aumentar a facilidade de uso do sistema.

Confiabilidade: Um dos objetivos do sistema € a criacdo de uma base numérica para
avaliar os diversos players da industria de fundos de investimento do Brasil.
Permitindo que sejam criados rankings de desempenho de acordo com os mais
variados critérios. Em fung@o disso € indispensdvel que os dados disponibilizados

sejam confidveis, caso contrdrio o sistema serd deixado de lado.

Tendo sido apresentados tanto os requisitos funcionais, que descrevem o
funcionamento do sistema e como o mesmo deve reagir em cada situacdo, quanto os
requisitos nao funcionais, que trazem caracteristicas da qualidade com a qual o sistema ird
operar, tem-se o conjunto essencial de informacdes para o desenvolvimento do protétipo. De
forma que se os requisitos acima especificados forem cumpridos, os usudrios do sistema
certamente serdo satisfeitos, restando apenas um pequeno conjunto de melhorias a serem

tratadas posteriormente.



5. PROTOTIPO

A fim de por em prética os conceitos discutidos ao longo deste trabalho e permitir uma
avalia¢do dos métodos empregados, foi desenvolvido pelo autor e implantado na empresa um

protétipo do sistema final, reunindo todas as fungdes anteriormente explicitadas.

Neste capitulo sdo apresentadas as caracteristicas do sistema-protdtipo, o qual é
constituido por dois médulos distintos. O primeiro deles tem por fungdo se comunicar com o
servidor da CVM que disponibiliza as informag¢des sobre os fundos e inseri-las no servidor
local e o segundo médulo € o responsavel por toda interface com os usudrios e concentra a

parte de andlise do sistema.

Servidor CVM

g

Robd de Downloads Servidor FLOW

-0

Figura 6 — Arquitetura do sistema (elaborado pelo autor)

A interacdo entre os moddulos se dd através da base de dados que matem as

informagdes dos fundos de investimentos. O primeiro médulo é responsavel por preencher a



tabelas com informes didrios dos fundos e com os dados cadastrais dos mesmos, enquanto que

o segundo médulo usa estas informagdes para apresenta-las aos usudrios.

«XML Cadastro

*XML- Informes
Diarios

sTabela Cadastro

¢ |abela Informes
Diarios

1° t édulo - Robd
Download

simportadados
aRealiza Calculos

2oModulo - Anglise
de Fundos

sInformacgdes
Tratadas
*Buscas

Figura 7 - Relacdo entre os Mddulos (elaborado pelo autor)

A base de dados SQL ¢é estruturada em duas tabelas principais. Uma contendo as
informacdes cadastrais dos fundos acrescida dos resultados dos cdlculos dos retornos, da
volatilidade e do indice Sharpe e outra com os dados disponibilizados diariamente pela CVM
contendo o valor da cota, patrimdnio liquido, nimero de cotistas, etc. para todos os fundos de

investimento.

5.1. Robo-Download (1° Médulo)

O Robd-Download é uma pequena aplicacdo que se comunica com a CVM e tem por
funcdo manter os dados do sistema sempre atualizados. A comunicagdo com a CVM ¢é feita
através de um servico web (web service) chamado “CVMWEB Download Miltiplo” permite
que institui¢des externas a CVM desenvolvam sistemas que busquem no site da CVM dados

referentes aos fundos de investimentos.



O servigo web da CVM disponibiliza através de arquivos XML os seguintes arquivos

para download:

e Informes Didarios
e Balancetes de Fundos

e (Cadastro de Fundos

O sistema desenvolvido neste trabalho faz uso apenas dos arquivos com informes
didrios e cadastro dos fundos. O arquivo com os balancetes de fundos nao foi contemplado no
primeiro protdtipo por ter um aspecto principalmente contdbil e por ainda estar em fase de

desenvolvimento pela CVM, a qual ndo disponibiliza os balancetes de todos os fundos’.

As informagdes disponibilizadas nos arquivos “Informes Didrios” e “Cadastro de
Fundos” sob a forma de documentos XML podem ser encontrados no ANEXO II e contém,

para cada fundo (CNPJ), os seguintes dados:

¢ Informes Didrios
o Valor total da carteira;
o Valor da cota no dia;
o Patrimdnio liquido;
o Captacdo do dia;
o Resgate no dia;
o Numero de cotistas.
e (Cadastro de Fundos
o CNPIJ do fundo;
o Denominagéo Social do fundo;

o CNPJ do administrador;

® XML é um subtipo de SGML (acrénimo de Standard Generalized Markup Language, ou Linguagem
Padronizada de Marcagao Genérica) capaz de gerar arquivos de texto descrevendo diversos tipos de
dados. Seu proposito principal é a facilidade de compartiihamento de informagdes através da Internet.

7 Até segunda-feira dia 12 de outubro de 2009 os arquivos de balancetes de fundos disponibilizados
pela CVM néo continham mais de 15 fundos, ou seja, menos de 0,2% dos fundos brasileiros.



o Denominagdo Social do administrador;
o Situacdo atual;

o Data de inicio;

o Data de constitui¢do;

o Classe atual;

o Data de inicio da classe;

o Forma de condominio;

o Indicador de Desempenho;

o Taxa de Performance;

o Se é Fundo Exclusivo;

o Se é Fundo de Cotas;

o Se tem tratamento tributdrio de Longo Prazo;

o Se é um fundo destinado exclusivamente a investidores qualificados.

O Robd-download foi concebido para necessite o minimo de interferéncia humana.
Para isto, suas funcdes sdo encadeadas de forma a criar um loop que se repete em intervalos
predefinidos pro um objeto temporizador (Timer). As fungdes desempenhadas pelo mesmo

sao:

¢ Download de arquivos de cadastro de fundos;

¢ Insercdo de arquivos de cadastros de fundos na base de dados;
® Download de arquivos de informes didrios;

¢ Insercdo de arquivos de informes didrios na base de dados;

® (Re)cdlculo de indices e variagdes de cota para cada fundo.
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Figura 8 - Rotina do sistema (elaborado pelo autor)

A interface do sistema € extremamente simples, tendo apenas um botéo, para iniciar e

parar o objeto temporizador e uma caixa de texto na qual é definido o tempo de espera do

temporizador.

Robo Funds
STOPPED 2241042009 00:36:35: Time Interval 10500000
Last Tried:
Last Download:
Interval: 180 > min
Identity: login: 0000 senha: 0000
Start

Figura 9 - Rob6 aguardando inicio (elaborado pelo autor)



Uma vez que o temporizador € iniciado, o usudrio pode verificar a hora em que o robd
baixou informagdes pela tultima vez, a data do ultimo arquivo baixado e o conjunto

login/senha utilizados para identificar o sistema junto a CVM.

Além disso, existe uma caixa de texto onde ficam registrados todos os erros que o

sistema enfrentou, de modo a ser possivel a identificagdo de falhas na comunicagdo com 0s

servidores da CVM ou na rede local.

Robo, Funds E@@

Last Tried: 22/10/2009 00:53:16
Last Download: 2009-10-20

Interval: min

Identity: login: 0032 senha: 1234

Stop

Figura 10 - Rob6 em regime (elaborado pelo autor)

A simplicidade deste sistema permitiu que, durante testes, 0 mesmo permanecesse em
regime durante quinze dias seguidos, parando apenas para que fosse feita uma atualizagdo de

versao.

5.2. Analise de Fundos (2° Médulo)

O 2° mddulo, ou Sistema de Andlise de Fundos, é o ponto central deste trabalho.
Através dele os usudrios poderdo pesquisar fundos de investimento, guarda-los em listas de

prediletos, analisa-los, compara-los etc.

E € através da interface deste sistema que o usudrio poderd ter acesso a todos os

célculos de modelos de avaliagdo de fundos de investimento realizados pelo 1° médulo.

Como exposto no capitulo quatro, que trata das especificacdes de requisitos, o sistema
€ dotado de vdrias abas as quais o usudrio usa para ver os fundos salvos em sua lista de

prediletos; buscar fundos; visualizar novos fundos na indistria; e ver os fundos fechados



recentemente. Além destas, também foi desenvolvida uma nova janela que é capaz de trazer
uma busca de fundos por ativos. Contudo esta dltima ainda estd em fase experimental, pois

requer grandes melhorias nos sistemas da CVM.

Nas pdginas seguintes sdo apresentadas algumas tela do sistema protdtipo, as quais

provavelmente sofrerdo altera¢des depois da implantagdo do sistema.

E importante observar que o sistema protdtipo ainda ndo traz todas as funcionalidades
especificadas no capitulo 4. Isto foi feito porque optou-se por implantar primeiramente um
protétipo mais simples, para que os usudrios déem sugestdes de modificacdes e, uma vez que

a principais mudangas forem implantadas, sejam acrescentadas as outras funcionalidades.

Logo que o sistema ¢ iniciado, o usudrio visualiza a aba de fundos prediletos. Nela ele
pode ver facilmente o patrimdnio liquido (PL_REF), o indice Sharpe de doze meses (SHP), a
volatilidade percentual de doze meses (VOL), os retornos proporcionados pelo fundo no més
(MES), no ano (ANO), nos dltimos trés, seis e doze meses (3M, 6M e 12M respectivamente),
assim como a captagao realizada pelo fundo no més corrente e no ano corrente (CPTC_MES e

CPTC_ANO respectivamente).
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o 89 | CSHG VERDE MASTER FUNDO DE I T0 MULTIMERCADD [Rs7as1omisma22 (314 [1a47 [072 [46%5 |9m [ [5314 [Rei067mesiEs | As 85415410156
10,619684/0001-68 | E0S ILAN FI MULTIMERCADO CREDITO PRIVADO R$28.671201.75 |0 017 |05 |0 219 (482 |0 [R$ 367567693 | RS 25.481.77081
10.237.153/000100 | EOS AMANPULD FI MULTIMERCADD CREDITO PRIVADD |Rszamae7n (416 [0 [om1 91 2@ [se |12 [mssoemon RA$ 1275451852
04,342.067/0001-04 | EOS LVT FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADO CREDITO PRIVADD R$13.08866878 (261 [2780. (076 [138 (355 |B19 [1814 |R$000 A 2.913634.95
09.645612/0001-06 | EOS MAZL F MULTIMERCADO CREDITO PRIVADD LONGO PRAZD [Rsaserane 100|349 [ors [nss |am (73 |44 [Rsom FI$ 4.405.882.35
10.451.793/0001-19 | EOS OSH FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADD CREDITO PRIVADD |R$5I7RORE 0 16 105 |0 405 83 |0 R$ 0,00 Fi$ 4.962.886.38
09,645617/0001:39 | EOS PADANELEX FI MULTIMERCADO CREDITO PRIVADD {R! 5.306.040.26 [1,5 3gz 078 \11,53 38 J?.Dl I1S,GE R¢$ 2/000.000,00 F$ 1.979.930.07
10,626.021/0001-70 |EDS PRALONG FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADO CREDITO PRIVADD R§5843741.41 0 125|062 |0 23 |57 0 R$ 0,00 (A4 18.981.08)
058 0 0 o R#$ 3.430.000.00

11.088111/0001-07 ¥ 258 o R$ 3.476.000.00
11.098122/0001-89 | EOS VIEZI FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADO INVESTIMENTO NO EXTERIOR C RA$ 462303328 o 085 062 0 0 o 0 R$ 309500000 A% 4.535.000,00
10.446:974/0001.57 | E0S ZEUS FI MULTIMERCADD CREDITO PRIVADD [Rs7a0es7oe [0 |ams Jose [0 |as3 72 [0 [Rsom F$6.859.044.46
08 058634/0001-07 | FIDES HEDGE PLUS CSHG FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADO R$ 5201734889 509 52 012 3032 |603 1322 |37.35 |R$154351509 R$ 197154837
02,944.295/0001-79 | FUNDO DE INVESTIMENTO AGROCIENCIA ACTES ‘Hi 269.159.138.61 [1IB 3046 003 ICﬁT& 495 ‘1!}5 |l327 F$ 0,00 R$11.871.337.53
08 833177/0001-76 | FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADO AVANTI CONSERVADOR |R$ 7.767.01069 167|021 043 |786 193|431 1055 |(R$92476.99) (R$ 1.491.33356)
07,311 882/0001.55 | FUNDO DE 0 MUL AVANTI HEDGE [Rezazmoo0808 (122 (121 [0s [103¢ |2m |61 [1238 |[Re17e070585  |Reeeessni
06.865.876/0001-87 | FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADO KROISOS - INVESTIMENTO NO EXTERIOR R$696.846.93304 |-003 (2408 019 -11.38 |-969 -1465 [10.14 |R$000 (R$ 76.733825.37)
03.362624/0001-47 | GWw/I CLASSIC FUNDO DE INVESTIMENTO EM ACOES [H! 70.944 651,65 [2,!5 2305 417 ’Ei]? 213 ‘ﬂm IET,EA R$ 13420843 (R 4.286.202.56)
06,082 230/0001-30 | Gw/I FUNDO DE INVESTIMENTO EM ACTES R$146.334.10556 (046 6185 |BBB 19803 |3935 10396 |3938 |R$242973695 R$ 45.240.750,37
09.454.344/0001.03 | w1 PIPES FUNDO DE INVESTIMENTO EM ACOES [R$ 400806713 (346 (3267 |4560.[15849 |2957 [10457 123,98 [RS60070000  |R$E055.060.00
07.67.583/0001-40 |ITAL MULTI HEDGE FUND 21 MULTIMERCADO - FUNDD DE INVESTIMENTO EM COTAS D... |R$ 440.897.08383 (659 (15 068 |1407 |3260.. 812 2079 |R$73501.27678 | R 24478237153
05.201517/0001-62 | LOIRE STRATEGY FUNDD DE INVESTIMENTO MULTIMERCADD [R$Z23N 8730 126 [2545 051 5023 (626 335 |4295 (RS 1547462351) |(RS716677.83121)
09573 736/0001-46 | MURANO MASTER FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADD R$124.940.46577 (222 7.5 0% 16 24 87 27.03 |R$0.00 R$ 34.835.200.00
07.420608/0001-14 | R4C FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADO {N'ZZ 751.978,17 IS,B? 43m 088 l“ﬂ.?ﬂ T2 ‘13}]2 IIK,ZE [R$ 454.63857) (R$11.151.991.22)
10.237.433/0001.96 | R&C HEDGE FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADO R$ 666207551 7.08 3419 |128 (7384 |.716 |968 252,94 |R$ 0,00 (R$ 874.756.28)
09531, 783/0001.04. | SAFFA ABSOLUTO - FLINDO DE 0 MUL [Rsz7eeee3671 (205 |53 127 2089 |39 [1618 |2189 [Re1751307038 |R$ 19520447159
10.242382/0001-38 | SAFRA CURRENCY HEDGE 30 - FUMDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADO R$367.279.26411 |2530.. |67 107 |2077 |37 1416|2532 |R$21.309141.26 R$ 297.955.338.22
04 874 564/0001-04 | SAFRA HIGH YIELD - FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADO ‘ R$201.112033.05 [ZIE 28 075 [15,5 285 ‘8,15 | 1712 |R$ 458339408 R$ 475173243
04.653353/0001-87 | SDA HEDGE FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADD |R$ 41010663527 | 2530.. [1.07 033 934 1910, 534 136 (R$ 1.482 780.27) R$57.501 67223
07.552643/0001.97 | SPARTA CICLICO FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADO |R$ 15361063388 |05 |3029 |11 |43 [1701 |06 |72 |R$132017110) |(A$5630018991)

Figura 11 - Tela inicial do Sistema (elaborado pelo autor)

Esta tela pode conter informacdes de tantos fundos quanto se queira, mas é preferivel

que o usudrio mantenha na lista de prediletos apenas aqueles com o qual ele mantém um

relacionamento freqiiente, a fim de evitar que o excesso de informacdes prejudique a

visualizac@o das informagdes relevantes.

A partir desta aba também & possivel excluir fundos do grupo de predileto e gerar

relatérios de acompanhamento. Para excluir um ou mais fundos basta seleciona-lo(s), clicar

com o botdo direito e clicar sobre “remover”’. Para visualizar o relatorio deve-se selecionar a

caixa “Exibir relatorio ao clicar” e dar um duplo clique sobre o fundo cujo relatério se deseja

consultar.
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CetprmEkiD Diata ds nicio Dt finsl Miés o
Buscar ¥ ExiRelaidic aaciear | PLeDota @ Catoia [oososan (=] [o0s1027 =] [oons

Fiedietos | Busoa Fundo | BuscaAtivo | Movos Fundos | Fundos Fechados *0BS: 0 célculo do Indice Sharpe foi implementada recentemente. obrigada por informar evertuais erros,  Data de referéncial
CHPJ NOME PL_REF SHP [ WOL | MES [ANO |3 &M 12M | CPTC_MES CPTC_&N
04.885.503/0001-42 | ATACAMA MULTIMERCADO - FUNDO DE INVESTIMENTO RE7MM026233 187 (244|024 |25 (527 |2126 |3114 |R$ 27674000001 (R 49256
09.289.072/0001-75 | AVANTI FUNDO DE INVESTIMENTO EM ACTES R$ 484282394 1.330.. 2867 603 6138 2547 522 R$1.375.160,00 R$ 35651

MENTO MULTIMEI
U MENTO MULTIMER 0P ;!

013001 I
[$137.761.52)  |IR$ 3520
1 R$ 8541

10.237.153/0001-00 | EDS AMANPULD FI MULTIMERCADD CREDITO PRIVADD R$ 20.433.306,70 . . (R$50.401.01)
04.342.067/0001-04 [EOS LWT FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADO CREDITO PRIVADD R$13.088.668.78 780 X A R$0,00

)0 CREDITO PR

09.645,617/0001-33 | EOS PADANELEX FI MULTIMERCADO CREDITO PRIVADD R$ 5.306.040.26 1 382 073 1153|381 7.04 1BE5  R$ 200000000 R$1.979.9
10.626.021/0001-70 |EOS PRALONG FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADD CREDITO PRIVADD R3$ 584374141 0 125 062 0 2.3 57 0 R$0,00 (R4 18,981
11.098.117/0001-76 | EOS TAMANAS FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADD INVESTIMENTO NO EXTERIO... | R$ 3506024 45 a 041 058 a ) a ) R$1.730.000.00 Ri$ 34300
10.446.982/0001-01 |EOS TLX FI MULTIMERCADO CREDITO PRIMADD R3$ 573367707 0 061 0,55 0 22 5.1 0 R$ 0,00 R$ 5.424.5
11.098.111.40001-07 | EOS TORPAZIO FUNDO DE INVESTIMENTO DE AGTIES R$ 3544 368.53 a 1521 258 a ) a ) R$3.476.000.00 R$ 34760
11.098.122/0001-89 |EOS VIEZ FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADD INVESTIMENTO NO EXTERIOR C. R$ 462303228 0 065 062 0 0 0 0 R 3.095.000,00 R 4.595.01

Figura 12 - Remover Fundo (elaborado pelo autor)

Caso o usudrio esteja buscando informacdes de um fundo que ainda ndo estd em sua lista
de prediletos ele pode recorrer a aba “Busca Fundo”. Nela pode-se fazer buscas de acordo
com trés critérios diferentes: nome (ou parte do nome) do fundo, nome da administradora e
classe. Além desses critérios o usudrio ainda pode acrescentar alguns filtros como: Fundos de

Cotas, Fundos Exclusivos ou Fundos para investidores qualificados.

™ v Rttt aocle

Predletas  Busca Funda | Busca.Ativa | Maves Fundas | Fundos Fechadas |

Nome Fundo Adrinishadar
[Spara [ =]
(Clssze Fillios
[ =l | Usar Filvos | I\ Fundo de Cotas 1= Funds Erplusivn. 1= Investidores Oualficados:
9 resulados:
NOME | NOME_ADMINISTRADOR | SHP
FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADO ESPART BANCO BRADESCO 4 3023369948 167
FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADD SPARTAN UBS PACTUAL SERVICDS FINANCEIRD... |R§ 3867.47544 | 352
SPARTA ANTI CICLICO FUNDD DE INVESTIMENTO MULTIMERCADD BNY MELLON SERVICOS FINANCEIROS... |Ri$ 33.657.34618 | 021
SPARTA CICLICO FLIND(O DE INVESTIMENTD MULTIMERCADD BNY MELLON SERVICOS FINANCEIRDS .. | R$ 15361063358 |06
SPARTA FLEX FI DE AGHES BN MELLON SERVICOS FINANCEIROS... | R$ 1050883832 |0
SPART FUNDIO DE INVESTIMENTO EM AGTIES ARGUCI CAPITAL GESTAD DE RECUR... |Fi§ 7867223041 |1.87
SPARTA TRENDS FI NO EXTERIOR MULTIMERCADD BNY MELLON SERVICOS FINANCEIROS... |R$ 424064990 039
SPARTAN MULTIMERCADO - FUNDD DE INVESTIMENTO EM COTAS DE FUN... |BANCO ITAUCARD S/4 R$ 1141237205 353

Figura 13 - Aba de Busca de Fundos (elaborado pelo autor)

Uma vez que se encontrou o fundo desejado, pode-se visualizar um relatério sobre o
mesmo marcado a caixa “exibir relatério ao clicar”, selecionando o intervalo de datas que se

deseja consultar e dando um duplo-clique sobre o nome do fundo.

Um exemplo de relatério € mostrado na figura seguinte:
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Fundo: BARCLAYS FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADO
Administradora: BNY MELLON SERVICOS FINANCEIROS DTVM S.A.

Resumo:

ANO Periodo
Cota R$9.28 3 801%  49264%
PL R$ 406.122.740,16 % 796%  1063,72%

2 9 Periodo:  De : 2008-08-20
Graficos: Atg: 2008-10-23

Evolugio da Cota Variagoes de Cota

Evolugiio do PL Captagao - Resgate

I

Figura 14 - Tela de relatorio (elaborado pelo autor)

O relatério trds o nome do fundo, do administrador do fundo e graficos com histéricos

de:

® Valores de cotas
¢ Patrimoénio Liquido
e Valorizacgio de cota

e (Captacdo-Resgate

Este permite que o usudrio tenha uma visdo mais ampla dos retornos oferecidos pelo
fundo e de sua volatilidade. Quanto mais constantes forem os retornos diarios, menor sera a
volatilidade do fundo. Por outro lado, se o usudrio observar que a série de retornos didrios do
fundo é composta por valorizagdes e desvalorizacdes de grande amplitude ele pode concluir

que a volatilidade do fundo € alta.



O sistema também permite visualizar a movimentacdo na industria de fundos através
das abas “Novos Fundos” e “Fundos Fechados”. A primeira mostra tanto a lista dos fundos
que comecaram a operar no ultimo més quanto a lista dos fundos que estio em fase pré-
operacional, ou seja, em vias de comegar a operar. Ja a aba “Fundos Fechados” traz a lista dos

fundos que encerraram suas atividades no dltimo més.

Tal acompanhamento € importante, pois permite ao usudrio ter maior sensibilidade
sobre a dindmica da inddstria, assim como prospectar novos clientes para a corretora. De
modo geral, fundos recém-criados ainda nio tém contato muito grande com nenhuma
corretora de valores desta forma uma aproximagdo desde o inicio pode criar uma forte e

frutifera parceria.
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D e Datadeinicis _ Data final Més de referéncis
Buscar I Esibir Relatério a0 clicar & PleCota ¢ Cansira lﬁg.ng.m e ) |

Predistos | Busca Fundo | Busca Ativa  Novos Fundos | Fundos Fechadas Data de referéncia: 20031023

B fundos novos neste més:

| WOME | NOME_ADMIMISTRADOR | PL_REF | CLASSE | CONDOMINIC

11.052.415/0001-25 | BB TOP MULTIMERCADO BALANCEADOD FUNDO DE INVESTIMENTO LONGO PRAZD BB GESTAD DE RECURSOS DTWM 5.4, R$23.483.143.52 Fundo Multimercado | Aberta
11.046.284/0001-73 |ETERNITY FUNDO DE INVESTIMENTO EM COTAS DE FUNDOS DE INVESTIMENTO MULTI . | BNY MELLON SERVICOS FINANCEIRDS DTWM 5.4 R$ 12493594 60 Fundo Multimercado Fechado
09.166.106/0001-34 |FUNDO DE INVESTIMENTO EM COTAS DE FUNDOS DE INVESTIMENTO ITAJAT MULTIMER... | VOTORAMTIM ASSET MANAGEMENT DTVM LTDA, R$ 20,086 042,06 Fundo Multimercado Aberto
10.263.591/0001-43 |1TAL NDICE DE CARBOND ESTRATEGIA PROTEGIDA MULTIMERCADD CREDITO PRIVAD... | BANCO ITAD 5.4 FR$110.974.984.83 | Fundo Multimercado Fechado
09.528,374/0001-59 | P MODERADD FIC Fl MULTIMERCADO BNY MELLON SERVICOS FINANCEIROS DTYM 5.4, R$1.144.884.91 Fundo Multimercado | Aberta

444 fundos em fase préoperacional

CHRJ | NOME | NOME_ADMINISTRADOR | DT_CONSTITUICAD] CLASSE | CONDOMINID [~
09.125.007/0001-04 | ACS FUNDO DE INVESTIMENTO EM ACTES UNIBANCO LINIAD BANCOS BRAS 54 20070318 Funda de Agies Abeito
09.145.240/0001-59 | ACAPULCO ACTES - FUNDO DE INVESTIMENTO EM COTAS DE FUNDOS DE INVESTIMENTO | BANCO ITAUCARD §/4 20080414 Funda de Agies Abeito
09.498.004/0001-16 | ALABAMA FUNDO DE INVESTIMENTO EM COTA DE FUNDOS DE INVESTIMENTO - MULTIM... | GRADUAL CCTVM 574 20080410 Funda Mulinercado | Aberta
11.038.114/0001-61 | ALFA TOTAL PATRIA EQUITY LONG & SHORT - FDO DE INY EM COTAS DE FDOS DE INV M... | BANCO ALFA DE INVESTIMENTO 54 20030925 Funda Mulinercado | Aberta
07.096.223/0001-10 | ARGEL RENDA FIX4 - FUNDO DE INVESTIMENTO EM COTAS DE FUNDOS DE INVESTIMEN... | BANCO ITAUCARD 574 20050815 Funda de Renda Fixa | Abeita
09.124.953/0001-71 | AUTONOMY BRAZIL SOVEREIGN FUND FUNDO DE INVESTIMENTO RENDA FIxé UNIBANCO UNIAO BANCOS BRAS 54 20070318 Fundo de Renda Fixa | Aberto
09.145.134/0001-75 | AvAY 2 ACGES - FUNDD DE INVESTIMENTO EM COTAS DE FUNDDS DE INVESTIMENTD | BANCO ITAUCARD §/4 20080423 Funda de Agfies Abeilo
08.155.260/0001-48 | BAEFENDI FUNDD DE INVESTIMENTO EM COTAS DE FUNDDS DE INVESTIMENTO MULTI... |UNIBANCO UNIAO BANCOS BRAS 54 20070301 Funda Mulinercado | Aberta
10.829.353/0001-98 | BANCO DO NORDES TE FUNDD DE INVESTIMENTO RENDA FIxA CREDITO PRIVADO NOR... | BANCO DO NDRDESTE DO BRASIL 54 20030508 Funda de Renda Fira | Aberta
07.389.535/0001-20 | BANIF PRIMUS BIAM FUNDO DE INVESTIMENTO EM COTAS DE FUNDDS DE INVESTIMEN... | BANIF BANCO DE INVESTIMENTO [BRASIL) $/4 20050517 Fundo Mulinercado | Aberta
10.462.484/0001-44 | BASE - FUNDD DE INVESTIMENTO MULTIMERCADO HSBC CTVM 5.4, 20030315 Fundo Mulinercado | Aberto
10.789.910/0001-53 |BB ACHES DIVIDENDOS DISTRIBUICAO FUNDO DE INVESTIMENTO EM COTAS DE FUNDO... |BE GESTAD DE RECURSDS DTVM 5.4 20030428 Funda de Agfes Aberto
11.046.043/0001-00 | BB FGI FUNDD DE INVESTIMENTO RENDA FIXA BB GESTAD DE RECURSDS DTWM 5.4 20030811 Funda de Renda Fira | Aberta
10.319.423/0001-08 | BB GAlA FUNDO DE INVESTIMENTO RENDA FIxA BB GESTAD DE RECURSOS DTVM 5.4 20080304 Funda de Renda Fixa | Aberta
10.925.566/0001-89 | BB MULTIMERCADO CAPITAL PROTEGIDD PETROLED LP PRIVATE FUNDO DE INVESTIM... | BB GESTAD DE RECURSOS DTVM 5.4 20030328 Fundo Muimercado | Fechado
11.046.653/0001-63 | BB MULTIMERCADO CAPITAL PROTEGID X FUNDO DE INVESTIMENTO BB GESTAD DE RECURSOS DTWM 5.4 20030924 Funds Mul do | hberto =

Figura 15 — Novos Fundos (elaborado pelo autor)



J4 no caso dos fundos que foram encerrados, o acompanhamento ¢ importante, pois
caso a corretora tenha contato com algum ex-funciondrio do mesmo ela podera ajudar a
recolocar este funciondrio em outra empresa, criando um relacionamento forte com um futuro

cliente.

Entdo, da mesma forma que € possivel consultar a lista dos fundos que foram abertos
durante o dltimo més, é possivel também consultar a lista daqueles que tiveram as suas
atividades descontinuadas no més corrente. Para isso basta que o usudrio acesse a aba

“Fundos Fechado”, como mostrado na figura a seguir.
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Dados para relatério Daladeinicio _ Datafinal Mes de teferéncia

 PleCola ' Catsfs Pops0921 v| [20051027 7] 200305 =]

Data de referéneia 2003-10-23

Buscar

Predietos | Busca Fundo | BuscaAtivo | Novos Fundos ~Fundas Fechadas

I Exbir Relatério ao clicar ’7

176 fundos fechados neste més.

CHEJ | HOME NSTITUICAD | CLASSE | CONDOMINIO [«
09.457.552/0001-21 | AL RF FUNDO DE INYESTIMENTO MULTIMERCADD CREDITO PRIVADO HSBC CTYM 5.4 200807-25 Fundo Mulimercads | Aberto
09.290.671/0001-09 | ALFA EXCLUSIVO 65 FUNDD DE INVESTIMENTO MULTIMERCADD CREDITO PRIVADD INY... | BANCO ALFA DE INVESTIMENTO 54 20071217 Fundo Mulimercads | Abeito
08.300.351/0001-60 | ALFA INVESTOR 128 - FUNDO DE INVESTIMENTO EM COTAS DE FUNDOS DE INV MULTIM... | BANCO ALFA DE INVESTIMENTO 54 20070608 Fundo Mulimercads | Aberto
09.290.663/0001-62 | ALFA INVESTOR 132 FUNDO DE INYESTIMENTO MULTIMERCADD CREDITO PRIVADD INV... | BANCO ALFA DE INVESTIMENTO 54 20071211 Fundo Mulimercadn | Aberto
07.435.962/0001-09 | ALFA NOVE - FUNDO DE INVESTIMENTO EM ACHES EXCLUSIVD BANCO ALFA DE INVESTIMENTO 54 20060315 Funda de AcBes Abetto
10.229.343/0001-11 | ALFA PRIVATE CAPITAL PROTEGIDO - FI MULTIMERCADOG BANCO ALFA DE INVESTIMENTO 54 20080723 Fundo Mulimercado | Fechado
10.697.943/000178 | AMSTERDAM FUNDO DE INVESTIMENTO DE RENDA FIXA CREDITO PRIVADD OLIVEIRA TRUST SERVICER S/4 20030216 Fundo de Renda Fira | Aberto
07.400.550/0001-47 | ANCONA RENDA FI - FUNDD DE INVESTIMENTO BANCO [TAUCARD 524 20050513 Fundo de Renda Fixa | Aberto
06.300.968/0001-50 | ARPOADOR Il FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADO INTRAG DTYM LTDA, 2004-11-03 Fundo Mulimercade | Abetto
09.433.364/0001-30 | BANIF NITOR, LISEOA - FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADO DE CAFITAL GARANT... | BANIF BANCO DE INVESTIMENTO (BRASIL) 54 20080317 Fundo Mulimercado | Fechado
05.061.111/0001-21 | BB BM&F DI FUNDD DE INYESTIMENTO REFERENCIADOD BB GESTAD DE RECURSOS DTVM 5.4 20020305 FundaF Abetto
09.289.115/0001-09 | BES ALGARVE FUNDO DE INVESTIMENTO EM COTAS DE FUNDOS DE INVESTIMENTO EM... | BEM DTVM LTDA 2008-04-01 Fundo de Agbes Abetto
06.190.329/000143 | BES FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADD 30 BEM DTVM LTDA 20040312 Fundo Multimercada | Abetta
05.107.343/0001-73 | ENCA3 FUNDO DE INVESTIMENTO EM COTAS DE FUNDOS DE INVESTIMENTO EM AGTIES | BANCO NOSSA CAINMA S48 20051013 Funda de AgBes Abetto
10.536.453/0001-30 | ENP PARIBAS PBL FUNDD DE INVESTIMENTO RENDA FlA BANCO BNP PARIBAS BRASIL 54 200812:02 Fundo de Renda Fira | Abeito
08.823.554/0001-09 | BNP PARIBAS RIO BRANCO FUNDO DE INVESTIMENTO RENDA FlxA BANCO BNP PARIBAS BRASIL 5/4 2007-04-02 Fundo de Renda Fixa | Abeito
08.925.387/0001-07 | BNP PARIBAS TIMBOZ FUNDO DE INVESTIMENTO EM COTAS DE FUNDOS DE INVESTIME... | BANCO BNP PARIBAS BRASIL §/4 2007-07-03 Fundo Mukimercade | Abetto
07.954.141/0001-92 | ENP PARIBAS YIELD FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADD BANCO BNF PARIBAS BRASIL 54 20080331 Fundo Mulimercads | Aberto
07.187.783/0001-80 | ERADESCO FUNDO DE INVESTIMENTO REFERENCIADO DI PAME BANCO BRADESCO 54 20050602 Fundo Abetto
08.674.511/0001-80 | BRADESCO FUNDO DE INYESTIMENTO RENDA FIA CREDITO PRIVADD MARFIM BANCO BRADESCO 54 2007-07-27 Fundo de Renda Fixa | Abeito
09.555.438/0001-00 | BYA FUNDO DE INVESTIMENTO RENDA FiA PREVIDENCIARID BEM DTVM LTDA 20030310 Fundo de Renda Fixa | Abeito
09.485.809/0001-25 | CABAMA MULTIMERCADO - FUNDOD DE INVESTIMENTO EM COTAS DE FUNDOS DE INVES... | BANCO ITAUCARD 54 20080627 Funda Mulimercado | Aberto
06.878.705/0001-92 | CARTEIRA CORFORATIVA 116 FUNDD DE INVESTIMENTO MULTIMERCADO INTRAG DTYM LTDA. 200504-20 Fundo Mulimercads | Aberto
05.629.598/0001-04 | CARTEIRA PRIVATE 117 FUNDD DE INVESTIMENTO EM COTAS DE FI MULTIMERCADO CA.. | UNIBANCO UNIAD BANCOS BRAS 54 200304-24 Fundo Mulimercadn | Aberto
07.926.836/0001-08 | CARTEIRA PRIVATE 241 FUNDO DE INVESTIMENTO EM COTAS DE FUNDOS DE INVESTIM... | UNIBANCO UNIAQ BANCOS BRAS 54 2006-06-07 Fundo Mulimercade | Abetto
04.924.003/0001-72 | CARTEIRA PRIVATE 45 YPP&RT FUNDO DE INVESTIMENTO EM COTAS DE FUNDOS DE IN... | UNIBANCO UINIAD BANCOS BRAS 54 20020208 Fundo Mulimercads | Abeito
01.554.684/0001-36 | COP FUNDO DE INVESTIMENTO REFERENCIADD DI BEM DTVM LTDA 19961208 Fundo Referenciado | Aberto
04.138.648/0001-80 | CHANGE PREVIDENCIARIO MULTIMERCADO - FUNDO DE INVESTIMENTO EM COTAS DE F.. | BANCO ITAUGARD 5.4 20010627 Fundo Mulimercads | Aberto
08.052.443/0001-31 | COIMBRiA FUNDO DE INVESTIMENT EM COTAS DE FUNDDS DE INVESTIMENTO MULTIM... | HSBC CTYM 5.4 13350602 Fundo Mulimercads | Aberto
10.176.624/0001-18 | CONCORDIA ALPHA FUNDD DE INVESTIMENTO EM ACEES CONCORDIA 5.4, CYMCT 20080717 Funda de AgBes Abetto
08.663.672/0001-99 | CONCORDIA BANESE ARLIAMA FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADD CONCORDIA 5.4, CYMCT 20070222 Fundo Multimercads | Aberta
05.115.418/0001-02 | CONCORDIA MAXI FUNDO DE INVESTIMENTO EM COTAS DE FUNDOS DE INVESTIMENTO... | COMCORDIA 8.4 CYMCC 20020628 Fundo Mulimercads | Aberto
02.750.345/0001-07 | CONCORDIA MULTI FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADO CREDITO PRIVADD CONCORDIA 5.4, CYMEC 1335-10:26 Fundo Mulimercads | Aberto
10.412.030/0001-69 | CONCORDIA PRIVATE | FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADO CONCORDIA 5.4, CYMCC 20081010 Fundo Mulimercado | Abeito
08.893.211/0001-02 | COOP-PREVI/ES MULTIMERCADD PREY FUNDD DE INVESTIMENTO EM COTAS DE FUND... | BEM DTVM LTDA 20070303 Fundo Mukimercade | Abetto
08.770.15/0001-98 | CREDIT AGRICOLE ESTRUTURADO 50 FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADO CREDIT AGRICOLE BRASIL 5.4 DISTRIBUIDORA DE TITULOS ... | 20071203 Fundo Mulimercads | Aberto
08.814.775/0001-02 | CREDIT AGRICOLE ESTRUTURADO Y 90 FUNDD DE INVESTIMENTO MULTIMERCADD CREDIT AGRICOLE BRASIL 5.4, DISTRIBLIDORA DE TITULDS ... | 2007-0418 Fundo Mulimercads | Aberto =

Figura 16 - Fundos Fechado (elaborado pelo autor)



6. IMPLANTACAO DO PROTOTIPO

A implantagdo de um sistema de informacdo costuma ser a udltima etapa do seu
desenvolvimento, sendo normalmente antecedida pelos testes e treinamento de usudrios. De
acordo com Rezende [2005] “essa é a etapa chamada ‘prova de fogo’ para o sistema ou
software, porque passa a externar o ‘resultado final ou real’, aceito ou nédo pelo cliente ou

usudrio e pela administrag@o da organizacdo e pela propria informética.”

Neste capitulo é apresentada a forma como foi realizada a implanta¢do do sistema
protétipo na empresa, abordando os aspectos mais relevantes do treinamento, dos testes e da

implantacdo propriamente dita.
6.1. Testes

Os testes realizados em um sistema sdo cruciais para que, quando o mesmo seja
implantado, ele desempenhe de acordo com o que foi previsto no planejamento. Evitando
surpresas desagraddveis por parte do usudrio e tomadas de decisdo errdneas em fungdo das

operagdes realizadas pelo sistema de informacao.

Desta forma, foi tomado um cuidado extra na elaboracdo do plano de testes e na
execucdo dos mesmos. Em uma primeira etapa, foi elaborada uma tabela contendo todas as
funcdes do sistema e campos especificos para a que os analistas que desempenharam os testes
pudessem manter um registro das falhas encontradas e dos tempos de execucdo. Em uma
segunda etapa foram compilados os dados recebidos dos varios analistas e foram feitas as

corregdes necessarias.

Tendo sido feitas as corre¢des necessarias o processo de testes ainda se repediu duas

vezes de forma a garantir que o protétipo estivesse completamente livre de falhas.

Ao final deste processo o protétipo foi apresentado ao chefe de Tecnologia de
Informacao da empresa para que este pudesse realizar seus proprios testes e fazer um registro

formal do mesmo. Sem este registro nenhum sistema pode ser instalado nos computadores da



empresa, sob a pena de perda dos selos de qualidade concedidos pela BM&FBOVESPA

através do seu programa de qualificagdo operacional — PQO®.
6.2. Treinamento

A etapa de treinamento foi programada para que os usudrios pudessem ter nocoes
basicas sobre o funcionamento do sistema, sobre as fontes das informacdes, a confiabilidade

das mesmas e as principais funcdes disponiveis.

Durante o breve treinamento realizado pelo autor, os futuros usudrios também foram
convidados a verificar todos os nimeros fornecidos pelo sistema junto aos fundos de
investimento com os quais 0os mesmos tenham contato, de modo a validar as informagdes,
principalmente aquelas sobre volatilidade e indice Sharpe as quais ndo sdo disponibilizadas
diretamente pelo banco de dados da CVM, mas sdo calculadas pelo proprio protétipo (1°

Moédulo).

Esta verificacdo € extremamente importante, pois a forma de calculo destes niimeros
pode variar de acordo com as premissas adotadas. Entre as premissas que mais t€ém impacto
sobre o cdlculo do indice Sharpe pode-se destacar a taxa de retorno livre de risco. Enquanto
que o cdlculo de volatilidade pode ser feito através da formula apresentada anteriormente ou
através de outros modelos como, por exemplo, a EWMA (exponentially weighted moving

average ou médias moveis exponencialmente ponderadas).

Por fim, durante o treinamento, também foi estabelecido um periodo de uma semana
durante qual todos teriam o sistema instalado em seus computadores e poderiam tirar dividas

sobre o seu funcionamento e também reportar erros.

® O PQO tem como um de seus principais propésitos o fortalecimento das Corretoras,
instrumentalizando-as para competir no cenario de internacionalizagédo e de oportunidade local. A
certificagao acontece com a concessao, por parte da BM&F, de selo a Corretora que se apresentar

em conformidade com todos os requerimentos pertinentes a seu posicionamento de negécio.



6.3. Implantacao

Uma vez que foram realizadas as pequenas correcdes necessdrias no protétipo, foi
gerado um release, ou seja, uma versdao do sistema disponivel para instalacdo por outros
usudrios na rede local, e em seguida foi solicitada ao HelpDesk a instalacdo do sistema nas

maquinas dos usudrios que haviam passado pelo treinamento.

A participacdo dos funciondrios do HelpDesk nesta etapa foi fundamental, pois eles
sd0 os Unicos na empresa autorizados a instalar e desinstalar programas nos computadores.
Eles também mantém documento com a lista dos programas e versdes instalados em cada

mdquina da empresa de forma a atender exigéncias de compliance.

E importante observar que o sistema é compativel tanto com o sistema operacional
Windows XP (ou mais avancado) o qual seja dotado da plataforma .NET Framework’ quanto
com sistema Linux com a plataforma MONO'? instalada. Desta forma ele é compativel com
todos os computadores da empresa, tanto os computadores dos usudrios, que possuem
Windows XP instalado, quanto os servidores e computadores de desenvolvimento que sdo, em

alguns casos, dotados de Linux.

Gragcas a versatilidade do sistema e a boa organizacio de infra estrutura o sistema pode
ser instalado nos computadores em tempo recorde necessitando apenas que fosse feita a prévia

instalacdo do .NET Framework em algumas estacdes de trabalho.

z

? O “NET Framework” é uma iniciativa da Microsoft que tem por objetivo se tornar uma plataforma tnica para
desenvolvimento e execugdo de sistemas e aplicagdes. Todo e qualquer cédigo gerado para .NET, pode ser
executado em qualquer dispositivo que possua um framework de tal plataforma. A idéia é semelhante ao JAVA e
muito proveitosa para a compatibilidade do sistema com vdrios computadores com sistemas operacionais

diferentes.

' Projeto Mono tem por objetivo desenvolver uma versio open-source da plataforma Visual Studio .NET da
Microsoft. O projeto criado em 2001 e tem como foco permitir que os desenvolvedores criem aplicagdes .NET
que executem sobre diversas plataforma tornando os projetos criados na plataforma .NET hibridos, podendo ser

executados em qualquer ambiente que possua um framework instalado.






7. AVALIACAO CRITICA DO PROTOTIPO

O protétipo desenvolvido nas etapas anteriores buscou aplicar de forma pratica os
conceitos de sistema de informagdo e desenvolvimento de sistemas com
programacao/modelagem orientada a objeto. Apesar de ser o projeto muito importante para
apresentar a diretoria da empresa a necessidade de se fazer investimentos no desenvolvimento
de um sistema de andlises de fundos de investimento o mesmo ainda apresenta algumas

necessidades de melhoria.

Nos proximos pardgrafos serdo apresentados os principais pontos que poderdo ser alvo
de melhorias em futuras versdes do sistema, tanto no primeiro mddulo que tem por objetivo a
realizacdo de cdlculos quanto no segundo médulo que trds uma interface com o usudrio final.
Em primeiro lugar trata-se da parte do sistema que ndo € visivel ao usudrio, mas que tem
grande impacto sobre a forma com a qual eles se relacionam com o sistema, em seguida
busca-se analisar os aspectos de interacdo com o usudrio e as fungdes que estdo disponiveis

para 0 mesmo.

Como foi mostrado no capitulo cinco, o c6digo do 1° médulo opera segundo um ciclo
ininterrupto e toda vez que um novo arquivo com informes didrios de fundos é baixado e
inserido na base de dados o sistema tem que recalcular todos os pardmetros de andlise, como

os retornos, a volatilidade o indice Sharpe a captaco e resgate, etc.

O problema enfrentado neste ponto é que o sistema € incapaz de calcular o indice
Sharpe para todos os fundos com um tnico comando na base de dados, diferentemente do
célculo de retornos, por exemplo. Com base no resultado de apenas uma tnica consulta SQL é
possivel obter todos os valores de cotas dos fundos e com uma algumas modificacdes as
informagdes de retorno poderiam ser atualizadas para todos os fundos em um tnico comando.
Hoje apenas para realizar a consulta dos valores de cotas nas vdrias datas necessdrias utiliza-
se uma consulta SQL com cingiienta e cinco linhas e que demora mais de quinze segundos
para ser executado (ver ANEXO III). Ja para efetuar o cdlculo do indice Sharpe para todos os

fundos demora-se aproximadamente uma hora e quarenta minutos.

Esta limitacdo torna bastante lenta a execugdo das atualizacdes dos nimeros referentes

aos fundos e impede que outros calculos sejam realizados, como o coeficiente alfa e o CAPM.



Em testes foi verificado que o cdlculo destes valores aumentaria o tempo de execucdo em
aproximadamente trés horas, passando a um tempo total de quase cinco horas. Desta forma, se
a CVM disponibiliza-se uma atualizacdo as oito horas da manha, os usudrios s6 poderiam vé-

las ao meio dia. O que torna inviavel o calculo de mais resultados.

Assim, como principal ponto de melhoria do protdtipo seria no que diz respeito aos
algoritmos para célculos de modelos de andlise de fundos, tornando-os mais rdpidos e

necessitando de menos poder computacional.

Ja no que diz respeito a interface com o usudrio, foi recorrente a demanda por uma
visualizacdo de graficos sem a necessidade de abrir um relatério sobre o fundo, ou mesmo a

possibilidade de gerar graficos comparativos entre fundos.

Outro pondo de melhoria para o segundo moédulo do sistema diz respeito as
possibilidades de configuracio da interface por parte do usudrio, de modo que o mesmo possa
escolher o que ele deseja ou ndo ver quando realiza uma busca de fundos, ou quando visualiza

a sua lista de fundos prediletos.

Entretanto, apesar dos pontos de melhoria citados, os usudrios se mostraram satisfeitos
com as caracteristicas do sistema prototipo, afirmando que o mesmo estava de acordo com as
especificagdes que tinham ajudado a estabelecer durante a fase de preparagdo do projeto, o

que atesta a fidelidade as especificacdes durante o desenvolvimento do programa.



8. CONCLUSAO

O presente trabalho de formatura teve como objetivo a busca de uma solug¢do para o
problema de andlise de fundos de investimento e o desenvolvimento de um sistema prototipo
capaz de fornecer as informagdes necessdrias aos analistas, além do detalhamento das

especificagdes do sistema e dos principais modelos de andlise de fundos de investimento.

Durante o planejamento do sistema foram necessdrias vdrias reunides com os futuros
usudrios e outros analistas da drea de desenvolvimento a fim de que fosse projetado um
sistema capaz de satisfazer as necessidades dos analistas sem esbarrar em limita¢des técnicas
ou juridicas. Para criar as especificacdes foi usada a linguagem UML que tem como principal
vantagem o fato de independer da linguagem de programacio utilizada no desenvolvimento e

de ser de facil compreensao para os usudrios que ndo estdo habituados informatica.

Como ponto importante deste trabalho vale ressaltar que o proprio autor participou e
foi responsavel por todas as etapas do desenvolvimento do sistema protétipo, exceto pela
certifica¢do interna do mesmo a qual deve, obrigatoriamente, ser feita pelo chefe da area de
desenvolvimento. Assim, o sistema foi testado, validado pelo chefe de TI e implantado com
sucesso, permitindo que todos os usudrios possam desfrutar das vantagens de um sistema

automatizado de analise de fundos de investimentos.

Com o sistema automatizado para andlise de fundos de investimentos reduziu-se o
tempo necessario para a obtencdo dos dados dos fundos como valores de cotas, patrimdnio,
etc. e principalmente anulou-se a divida sobre a correcdo dos cdlculos de volatilidade, indice
Sharpe e retornos. Desta forma os usudrios sdo capazes de analisar os nimeros de centenas de
fundos sem ter o trabalho de criar planilhas de célculo e preenché-las com os dados dos
fundos de interesse, como era feito antes da realizacdo do presente trabalho de formatura.
Mais que isso, o sistema tornou possivel a realizacdo de buscas e rankings de fundos de
acordo com os mais diversos critérios, fazendo com que os usudrios ganhem tempo e sejam
capazes de fazer andlises mais completas da inddstria, as quais ndo podiam fazer

anteriormente.

Por fim, vale ressaltar o aprendizado adquirido durante a criacdo do presente Trabalho

de Formatura, que, através da aplicacdo pratica dos conceitos aprendidos durante todo o curso



de Engenharia de Producdo, trouxe ao autor uma formagao complementar a recebida nas salas
de aula. Pode-se observar um problema real enfrentado por uma empresa real e que opera em
um ambiente extremamente dindmico e competitivo — onde restricdes de orcamento e tempo

ditam as regras do jogo — e resolve-lo com sucesso.
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ANEXO I - Selecao dos Métodos de Analise de Fundos

Tabela 4 - Avaliacao dos Métodos de Analise de Fundos (elaborado pelo autor)

Facilidade de
Avaliador entendimento . US? na Soma
Leigos Profissionais industria

1 1 2 1 4
2 1 1 2 4
3 0 2 0 2
£ 4 1 3 2 6
E 5 1 2 1 4
.§ 6 0 2 2 4
% 7 0 1 1 2
3 8 0 3 0 3
9 1 2 2 5
10 1 3 2 6
Média 0,6 2,1 1,3 4
1 0 3 3 6
2 1 3 3 7
3 1 2 3 6
E 4 0 3 3 6
s 5 1 2 2 5
z 6 1 3 2 6
-f.;‘ 7 1 3 3 7
v 8 0 2 3 5
9 1 3 3 7
10 2 3 3 8

Média 0,8 2,7 2,8 6,3
1 0 1 0 1
2 0 1 1 2
3 0 1 2 3
= 4 0 0 1 1
Z 5 0 1 1 2
2 6 0 0 2 2
2 7 1 1 0 2
- 8 0 1 1 2
9 1 1 0 2
10 0 0 1 1

Média 0,2 0,7 0,9 1,8




Tabela 5 - Avaliacdo dos métodos de analise de fundos (continuacio) (elaborado pelo autor)
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ANEXO II - Web Service de download CVM

Introducao

Este servigo web (web service) permite que institui¢cdes externas a CVM desenvolvam
sistemas que busquem no site da CVM dados referentes a fundos.

Estao disponiveis para download os dados de informes didrios de fundos, que abrangem:
- Valor total da carteira;
- Valor da cota no dia;
- Patrimonio liquido;
- Captagio do dia;
- Resgate no dia;
- Numero de cotistas.
Estao disponiveis para download os dados de balancetes de fundos, que abrangem:
- Plano contabil utilizado no balancete;
- Lista de contas do balancete contendo:
- Cddigo da conta;
- Saldo da conta;
Piblico Alvo

Destina-se a quaisquer instituicdes externas ou pessoas fisicas que possuam interesse nos
dados didrios e balancetes de fundos e que tenham condi¢des de desenvolver um sistema
cliente que acesse as informagdes, conforme descrito abaixo.

Formato das Informacoes Disponiveis
Trés grupos de arquivos estio disponiveis para download:
= Arquivos de informes diarios e balancetes de fundos por competéncia.

Estes arquivos contém informes didrios e balancetes, agrupados por data em que as
informacdes se referem (data de competéncia) de todos os fundos registrados na CVM e
que entregam o documento.

Somente a dltima posi¢do de cada fundo entregue a CVM até o dia anterior a consulta e
referente a competéncia solicitada esta contida no arquivo.

Estd disponivel um arquivo compactado (zip) para cada competéncia.
Serdo mantidos arquivos de competéncias até um ano anterior a data atual.

E provavel que um arquivo de determinada competéncia baixado em um dia seja diferente
do arquivo da mesma competéncia, baixado em outro dia posterior.

Para manter as informacdes atualizadas, deve-se fazer download diario do arquivo de
movimentacao.



Para comunicar eventuais dividas sobre valores divulgados nas informacdes dos fundos,
utilize o formulério do Servigo de Atendimento ao Cidaddo

= Arquivo de informe diario e balancete de fundos por movimentacao.

Esse arquivo contem todos os documentos de informes didrios e balancetes enviados entre
00:00 e 23:59 h de cada dia, independente da competéncia dos mesmos.

Sera mantido somente um arquivo (zip) contendo os documentos entregues a cada dia.
= Arquivos de informes diarios de fundos ultimo ano.

Estd disponivel um arquivo compactado (zip) contendo arquivos de informes didrios de
todas as competéncias do periodo de um ano, agrupados por data em que as informagdes
se referem (data de competéncia) de todos os fundos de investimento regulados pelas
Instrucdes CVM n° 279, 359 e 409 em funcionamento normal e que entregaram tais
documentos.

Para cada fundo, somente o dltimo documento entregue a CVM, relativo a cada data de
competéncia estd contida no arquivo.

Para manter as informacdes atualizadas, deve-se fazer download diario do arquivo de
movimentacgao.

Em cada arquivo compactado (zip), haverd um tnico arquivo XML com as informacdes, com
exce¢do do arquivo anual que conterd um arquivo XML para cada competéncia do periodo de
um ano.

O formato do arquivo XML de informes didrios e balancetes se encontra especificado em
sessdo posterior.

Cabe ressaltar que, os arquivos compactados de informes sdo gerados diariamente, durante a
noite, se baseando nos informes recebidos até 23:59 da noite em questdo.

Para confirmar qual foi a data limite de entrega de documentos (pelos administradores) que
foram considerados na geracdo dos arquivos compactados, o método web
retornaDtLmtEntrDocs ArqsDisp deve ser chamado.

Linhas Gerais do Procedimento

Segue abaixo uma descri¢do sucinta dos passos que deverdo ser seguidos pelas instituicdes
para que facam o download dos informes:

1- Obtencao do WSDL do web service através do link:

http:// www.cvm.gov.br/webservices/Sistemas/SCW/CDocs/WsDownloadInfs.asmx?WS
DL

2- Cadastro no CVMWeb do sistema cliente desenvolvido ou em desenvolvimento
pelo interessado no download das informagdes.
Para isso, deve-se:

. Acessar o link:
http://cvmweb.cvm.gov.br/swb/default.asp?sg sistema=SWS;




. Clicar em login para entrar no sistema ou em "Auto-cadastramento de
Usuario no CVMWeb" para se auto-cadastrar, caso 0 usuario pessoa fisica
ainda nao esteja cadastrado no CVMWeb;

. Apobs o login no CVMWeb, clicar, no menu da esquerda, na opgao
"Cadastrar Sistema Cliente" e preencher as informagdes solicitadas.

ATENCAO:

A. Cada sistema cliente somente pode ser cadastrado uma unica vez no
CVMWeb;

B. Mantenha atualizados os dados dos responsaveis pelo sistema. Alteracdes no
funcionamento do web service serdo avisadas aos enderecos de e-mail dos
responséveis, cadastrados nesse passo.

C. Sera considerado como responsavel principal pelo sistema cliente, o usuério
que efetuou seu cadastramento.

D. Cada sistema cliente deverd possuir um usudrio responsdvel substituto. Este
usudrio também dever4 estar cadastrado no CVMWeb.

3- Ap6s o cadastro, serdo enviados aos e-mails dos dois usudrios responsaveis pelo
sistema cliente, o nimero de identificacao do sistema e a senha de acesso;

4- Desenvolvimento, pela instituicao interessada, do sistema para acesso ao web
service, se baseando nas informagdes contidas nesse documento e no WSDL obtido no
passo 1 acima;

5- Testes do sistema cliente a serem efetuados pela prépria instituicao interessada,
utilizando as informagdes de acesso obtidas no e-mail referenciado no passo 3.

Procedimento de acesso dos sistemas clientes

Segue abaixo, descri¢do da seqiiéncia geral dos passos a serem executados pelos sistemas
clientes para a obtencao das informagdes, apds o cadastramento no CVMWeb.

Para maior detalhamento dos mesmos, verifique o WSDL do web service e a explicagio de
cada método na secdo "Descri¢cdes dos Métodos", desse documento.

1- Login no CVMWeb:

Para que um sistema cliente possa acessar determinadas funcionalidades do web service,
deve-se inicialmente efetuar o Login no CVMWeb.

Para isso, o método Login deve ser chamado, passando como pardmetros o identificador
do sistema e a senha de acesso, fornecidos via e-mail ap6s o processo de cadastro.

Esse método, assim como os demais, utiliza recurso de SOAP HEADER. O SOAP
HEADER, chama-se sessaoldHeader e ¢ instanciado pelo préprio método.

Em chamadas subseqiientes a outros métodos, o mesmo SOAP HEADER deve ser
enviado ao web service.



2- Consulta de informagdes disponiveis:

Alguns métodos estdo disponiveis para que sistemas clientes possam, de antemao,
conhecer o conteido dos arquivos zipados de informes.

Os métodos disponibilizados para esse fim sdo:
- retornalistaComptcDocsPartic ;
- retornaListaComptcDocs ;
- retornalListaComptcDocsAdm .

3- Para que o download de arquivo de informes possa ser feito, € necessédrio que antes,
seja requisitada autorizacdo para tal.

Cada sistema cliente pode requisitar o download de 10 arquivos por dia (00:00 - 23:59),
sendo que, ap6s aprovado, o download do arquivo autorizado pode ser feito mais de uma
vez, durante o periodo de vigéncia da autorizagdo (até o final do dia da mesma).

Os métodos de autorizacdo, retornam a URL para o download ou geram uma excecio
caso o download ndo tenha sido autorizado.

Seguem os métodos associados a funcionalidade:

- solicAutorizDownload ArqComptc

solicAutorizDownload ArqEntrega

solicAutorizDownload ArgEntregaPorData
- solicAutorizDownload ArqAnual
4- Download do arquivo propriamente dito.

De posse da URL para download, obtida no passo anterior, o sistema cliente pode fazer
o download do arquivo autorizado.

Para informacdes sobre a vigéncia da autorizacdo, favor verificar a descri¢ao do passo
anterior.

Os métodos acima, utilizam o recurso de SOAP HEADER.
Esse SOAP HEADER, chama-se sessaoldHeader e € instanciado pelo préprio web service.

Em chamadas subseqiientes a outros métodos, o mesmo SOAP HEADER deve ser enviado ao
web service.

Descri¢ao dos Métodos

As seguintes funcionalidades estardo disponiveis para serem acessadas pelos sistemas
clientes:

1. Autenticacao dos sistemas clientes.
Web method que autentica o sistema cliente na aplicacdo.

Esse método, assim como os demais, utiliza recurso de SOAP HEADER. O SOAP
HEADER, chama-se sessaoldHeader e € instanciado pelo proprio método.

Em chamadas subseqiientes a outros métodos, o mesmo SOAP HEADER deve ser
enviado ao web service.



Nome: Login
Parametros de entrada:
e Idenficador do sistema
Tipo: inteiro
e Senha do sistema
Tipo: string

2. Consulta a lista de arquivos de competéncias de determinado tipo de documento
que tiveram alteracoes a partir de determinada data base.

Web method utilizado pelo sistema cliente para verificacdo de quais arquivos de
competéncias sofreram atualiza¢des, oriundas de entregas de documentos (pelos
administradores) feitas a partir da data passada como parametro.

Obs.: Execute também o método retornaDtLmtEntrDocsArqgsDisp para verificar a data
limite de entrega de documentos (pelos administradores) que foram considerados na
geracdo dos arquivos compactados, atualmente disponiveis no servidor.

Este método ndo requer autenticagdo do sistema cliente.

No entanto, utiliza recurso de SOAP HEADER. O SOAP HEADER, chama-se
sessaoldHeader e € instanciado pelo préprio método.

Em chamadas subseqiientes a outros métodos, o mesmo SOAP HEADER deve ser
enviado ao web service.

Nome: retornaListaComptcDocs
Parametros de entrada:
= Identificador do cédigo de tipo de documento
Tipo: inteiro

Para informe diario deve ser utilizada a constante 209'.
Para balancete deve ser utilizada a constante '50'.

= Data de base. Somente serdo listadas as competéncias cujos arquivos de dados
foram atualizados por documentos entregues apds essa data e até a data de geracdo do

arquivo.
Tipo: string
Formato: aaaa-mm-dd

Retorno do método:

= Lista de competéncias cujos arquivos compactados sofreram atualizacdes,
oriundas de entregas de documentos (pelos administradores) feitas a partir da data
passada como parametro

Tipo: array de strings contendo datas
Formato do registro: aaaa-mm-dd

3. Consulta a lista de competéncias que tiveram atualizacoes a partir de
determinada data, tipo de documento e CNPJ de fundo.



Web method utilizado pelo sistema cliente para verificacdo de quais arquivos de
competéncias sofreram atualiza¢des, oriundas de entregas de documentos (pelos
administradores) feitas a partir da data passada como parametro.

Obs.: Execute também o método retornaDtLmtEntrDocsArqgsDisp para verificar a data
limite de entrega de documentos (pelos administradores) que foram considerados na
geracdo dos arquivos compactados, atualmente disponiveis no servidor.

Este método ndo requer autenticagdo do sistema cliente.

No entanto, utiliza recurso de SOAP HEADER. O SOAP HEADER, chama-se
sessaoldHeader e € instanciado pelo préprio método.

Em chamadas subseqiientes a outros métodos, o mesmo SOAP HEADER deve ser
enviado ao web service.

Nome: retornaListaComptcDocsPartic
Parametros de entrada:
= Identificador do cédigo de tipo de documento
Tipo: inteiro

Para informe diario deve ser utilizada a constante 209'.
Para balancete deve ser utilizada a constante '50'.

= Data de base. Somente serdo listadas as competéncias cujos arquivos de dados
foram atualizados por documentos entregues apds essa data e até a data de geracdo do

arquivo.
Tipo: string
Formato: aaaa-mm-dd
e (CNPJ do fundo
Tipo: string

Retorno do método:

= Lista de competéncias cujos arquivos compactados sofreram atualizacdes,
oriundas de entregas de documentos (pelos administradores) feitas a partir da data
passada como parametro
Tipo: array de strings

Formato: aaaa-mm-dd

4. Consulta a lista de lista de competéncias que tiveram atualizacGes a partir de
determinada data, tipo de documento e CNPJ de administrador

Web method utilizado pelo sistema cliente para verificacdo de quais arquivos de
competéncias sofreram atualiza¢des, oriundas de entregas de documentos (pelos
administradores) feitas a partir da data passada como parametro.

Obs.: Execute também o método retornaDtLmtEntrDocsArqsDisp para verificar a data
limite de entrega de documentos (pelos administradores) que foram considerados na
geracdo dos arquivos compactados, atualmente disponiveis no servidor.

Este método ndo requer autenticacdo do sistema cliente.



No entanto, utiliza recurso de SOAP HEADER. O SOAP HEADER, chama-se
sessaoldHeader e € instanciado pelo préprio método.

Em chamadas subseqiientes a outros métodos, o mesmo SOAP HEADER deve ser
enviado ao web service.

Nome: retornaListaComptcDocsAdm
Pardmetros de entrada:
= Identificador do cédigo de tipo de documento
Tipo: inteiro

Para informe diario deve ser utilizada a constante 209'.
Para balancete deve ser utilizada a constante '50'.

= Data de base. Somente serdo listadas as competéncias cujos arquivos de dados
foram atualizados por documentos entregues apds essa data e até a data de geracdo do

arquivo.
Tipo: string
Formato: aaaa-mm-dd

e (CNPJ do administrador
Tipo: string
Retorno do método:

= Lista de competéncias cujos arquivos compactados sofreram atualizacdes,
oriundas de entregas de documentos (pelos administradores) feitas a partir da data
passada como pardmetro

Tipo: array de strings
Formato: aaaa-mm-dd

5. Permissao para download de arquivo de informe diario ou balancete de fundos
por competéncia.

Meétodo utilizado para solicitacdo de autorizacdo para download de arquivo de informes
didrios ou balancetes de fundos por competéncia.

O limite maximo didrio de autorizacdes para downloads de arquivos
(competéncia, movimentacdo ou anual) para cada sistema € de 10 autorizacdes didrias.

A vigéncia da autorizagdo para o download € o fim do dia em que a mesma foi concedida.
Sendo assim, o download do arquivo poderd ser feito durante a vigéncia da autorizagao.

Este método requer autenticacdo do sistema cliente. Execute o método "Login", antes de
executar esse método.

Além disso, o método utiliza recurso de SOAP HEADER. O SOAP HEADER, chama-se
sessaoldHeader e € instanciado pelo préprio método.

Em chamadas subseqiientes a outros métodos, o mesmo SOAP HEADER deve ser
enviado ao web service.

Nome: solicAutorizDownloadArqComptc



Pardmetros de entrada:
= Identificador do cédigo de tipo de documento.
Tipo: Inteiro

Para informe diario deve ser utilizada a constante 209'.
Para balancete deve ser utilizada a constante '50'.

= Data de competéncia dos informes didrios do arquivo.
Tipo: string
Formato: aaaa-mm-dd

®  Motivo da solicitacdo de autorizacdo. Descreva para quais fins as informacoes
requisitadas serdo utilizadas.

Tipo: string
Retorno do método:

=  URL (http) para download do arquivo.
Tipo: string

6. Permissao para download de arquivo de informe diario ou balancete de fundos
por movimentacao do ultimo dia util.

Meétodo utilizado para solicitacio de autorizacio para download de arquivo de informe
diario ou balancete de fundos por data de movimentacdo (data de entrega de documentos
pelos administradores).

Com relacdo a arquivo de movimentagao, somente fica disponivel para download o
arquivo contendo os informes entregues no dltimo dia anterior ao download.

O limite maximo didrio de autorizacdes para downloads de arquivos
(competéncia, movimentacao ou anual) para cada sistema € de 10 autorizagdes didrias.

A vigéncia da autorizacio para o download é o fim do dia em que a mesma foi concedida.
Sendo assim, o download do arquivo poderd ser feito durante a vigéncia da autorizagao.

Este método requer autenticacdo do sistema cliente. Execute o método "Login", antes de
executar esse método.

Além disso, o método utiliza recurso de SOAP HEADER. O SOAP HEADER, chama-se
sessaoldHeader e € instanciado pelo préprio método.

Em chamadas subseqiientes a outros métodos, o mesmo SOAP HEADER deve ser
enviado ao web service.

Nome: solicAutorizDownloadArgEntrega
Parametros de entrada:
= Identificador do cédigo de tipo de documento.
Tipo: Inteiro

Para informe diario deve ser utilizada a constante 209'.
Para balancete deve ser utilizada a constante '50'.



®  Motivo da solicitacdo de autorizacdo. Descreva para quais fins as informacdes
requisitadas serdo utilizadas.

Tipo: string

Retorno do método:

URL (http) para download do arquivo
Tipo: string

7. Permissao para download de arquivo de informe diario ou balancete por data de
movimentacao.

Meétodo utilizado para solicitacio de autorizacio para download de arquivo de informe
didrio ou balancete por data de movimentacdo(data de entrega de documentos pelos
administradores informada como parametro).

O limite maximo didrio de autorizacdes para downloads de arquivos (competéncia,
entrega, movimentacao ou anual) para cada sistema € de 10 autorizagdes didrias.

A vigéncia da autorizagdo para o download € o fim do dia em que a mesma foi concedida.
Sendo assim, o download do arquivo podera ser feito durante a vigéncia da autorizagéo.

Este método requer autenticacdo do sistema cliente. Execute o método "Login", antes de
executar esse método.

Além disso, o método utiliza recurso de SOAP HEADER. O SOAP HEADER, chama-se
sessaoldHeader e € instanciado pelo préprio método.

Em chamadas subseqiientes a outros métodos, o mesmo SOAP HEADER deve ser
enviado ao web service.

Nome: solicAutorizDownloadArqEntregaPorData
Parametros de entrada:
= Identificador do cédigo de tipo de documento.
Tipo: Inteiro

Para informe diario deve ser utilizada a constante 209'.
Para balancete deve ser utilizada a constante '50'.

e Data que foi realizada a entrega do documento.
Tipo: String

®  Motivo da solicitacdo de autorizacdo. Descreva para quais fins as informacoes
requisitadas serdo utilizadas.

Tipo: string

Retorno do método:

URL (http) para download do arquivo
Tipo: string

8. Retorna a data limite de entrega de documentos (pelos administradores) que
foram considerados na geracao dos arquivos compactados, atualmente disponiveis
no servidor.



Nome: retornaDtLmtEntrDocsArgsDisp
Parametros de entrada:
= Identificador do cédigo de tipo de documento.
Tipo: Inteiro

Para informe diario deve ser utilizada a constante 209'.
Para balancete deve ser utilizada a constante '50'.

Retorno do método:

= Data limite de entrega de documentos (pelos administradores) que foram
considerados na geracdo dos arquivos compactados, atualmente disponiveis no
servidor.

Tipo: string
9. Permissao para download de arquivo de informe diario de fundos anual.

Meétodo utilizado para solicitacio de autorizacio para download de arquivo de informes
didrios de fundos anual.

O limite mdximo didrio de autorizacdes para downloads de arquivos (competéncia,
movimentacao ou anual) para cada sistema € de 10 autorizagdes didrias.

A vigéncia da autorizagdo para o download é o fim do dia em que a mesma foi concedida.
Sendo assim, o download do arquivo poderd ser feito durante a vigéncia da autorizagao.

Este método requer autenticacdo do sistema cliente. Execute o método "Login", antes de
executar esse método.

Além disso, o método utiliza recurso de SOAP HEADER. O SOAP HEADER, chama-se
sessaoldHeader e € instanciado pelo préprio método.

Em chamadas subseqiientes a outros métodos, o mesmo SOAP HEADER deve ser
enviado ao web service.

Nome: solicAutorizDownload ArqgAnual
Pardmetros de entrada:
= Identificador do cédigo de tipo de documento.
Tipo: Inteiro

Para informe diario deve ser utilizada a constante '209'.
Para balancete deve ser utilizada a constante '50'.

] Motivo da solicitagdo de autorizagdo. Descreva para quais fins as informacgdes
requisitadas serdo utilizadas.

Tipo: string
Retorno do método:

=  URL (http) para download do arquivo.
Tipo: string



Descricao do Padrao XML dos Arquivos Para Download contendo os Informes Diarios
enviados a CVM por Fundos

- <ROOT>
- <CABECALHO>

<DT_REFER>DATA DE COMPETENCIA/ENTREGA DO DOCUMENTO NO FORMATO AAAA-MM-
DD</DT_REFER>

<DT_GERAC>DATA DE GERAGAO DO ARQUIVO NO FORMATO AAAA-MM-DD HH:MM:SS</DT_GERAC>
<1p_rREFER>"DtComptcDoc! ou "DtEntregaDoc'</Tp_REFER>
</CABECALHO>
- <INFORMES>

<I-- Rkskskckskokskokokkokx Rk Egge bloco sera repetido para cada documento de fundo ¥ kkckxsxsxxsxxkskok

<[ Freemseeasseeas Vlirgula deve ser usada como separador decimal -->

- <INFORME_DIARIO>

<CNPJ_FDO>CNPJ DO FUNDO</CNPJ_FDO>

<DT_COMPTC>DATA DA COMPETENCIA DO DOCUMENTO</DT_COMPTC>

<VL_TOTAL>VALOR TOTAL DA CARTEIRA</VL_TOTAL>

<VL_QUOTA>VALOR DA QUOTA</VL_QUOTA>
<PATRIM_LIQ>PATRIMONIO LIQUIDO</PATRIM_LIQ>

<CAPTC_DIA>CAPTAGAO DO DIA</CAPTC_DIA>

<RESG_DIA>RESGATE NO DIA</RESG_DIA>

<NR_COTST>NUMERO TOTAL DE COTISTAS DO FUNDO</NR_COTST>
</INFORME_DIARIO>

-->

</INFORMES>
</ROOT>

Tags (campos) do arquivo:
<CABECALHO>

Inicio do bloco de cabegalho do arquivo.

Somente aparecera uma ocorréncia dessa tag por arquivo.

<DT_REFER>

Esta tag conterd a data da competéncia ou entrega do documento no formato AAAA-MM-DD
<DT_GERAC>

Esta tag contera a data de geracgdo do arquivo no formato AAAA-MM-DD HH:MM:SS
<TP_REFER>
Esta tag contera o tipo de data de referéncia dos documentos ( DtComptcDoc ou DtEntregaDOC)

DtComptcDoc - Documentos de informes didrios de fundos por data de competéncia.
DtEntregaDoc - Documentos de informes diarios de fundos por data de entrega.

<INFORME_DIARIO>

Inicio do bloco de informagdes do movimento diario de um fundo especifico.



<CNPJ_FDO>

Esta tag conterd o CNPJ do fundo com 14 dllgitOS
<VL_TOTAL>

Esta tag contera o Valor Total da Carteira (decimal com 2 casas)

<VL_QUOTA>

Esta tag contera o Valor da quota (decimal com até 12 casas)

<PATRIM_LIQ>

Esta tag contera o Patrimonio liquido (decimal com 2 casas)

<CAPTC_DIA>

Esta tag contera a Captacdo do dia (decimal com 2 casas)

<RESG_DIA>

Esta tag contera o Resgate no dia (decimal com 2 casas)

<NR_COTST>

Esta tag contera o Numero total de cotistas do fundo (inteiro)

Descricao do Padrao XML dos Arquivos Para Download contendo os Balancetes
enviados a CVM por Fundos

- <ROOT>

- <CABECALHO>

<DT_REFER>DATA DE COMPETENCIA DO DOCUMENTO NO FORMATO MM-AAAA OU ENTREGA DO
DOCUMENTO NO FORMATO AAAA-MM-DD</DT_REFER>

<DT_GERAC>DATA DE GERAGCAO DO ARQUIVO NO FORMATO AAAA-MM-DD HH:MM:SS</DT_GERAC>

<Tp_rREFER>"DtComptcDoc: ou "DtEntregaDoc'</Tp_REFER>
</CABECALHO>
- <INFORMES>

<I-- FEkskckskokokokokxokxkxkk Egge bloco sera repetido para cada documento de fundo ***kkksksxxsxsxsxsxokskok

- <BALANCETE>
<CNPJ_FDO>CNPJ DO FUNDO</CNPJ_FDO>
<DT_COMPTC>COMPETENCIA DO DOCUMENTO NO FORMATO MM-AAAA</DT_COMPTC>
<PLANO_CONTABIL>PLANO CONTABIL 'COFI' OU 'COSIF'</PLANO_CONTABIL>
- <LISTA_CONTAS>
<l-- RO R R oo R INECIO DO BLOCO DE REPETIGAO

3K KK K KoK KK KK K K KKK KKk K Kok Rk kokk s

< 1-- kkkkskckokkskkkkkk Rk Egge bloco sera repetido para cada conta do
Balancete *¥kiksokskokkskokkokkk o5

- <CONTA>
<CD_CONTA>CODIGO DA CONTA</CD_CONTA>
<VL_SALDO>SALDO DA CONTA</VL_SALDO>
<CONTA>



Kook ok ok ok ok ok ok ok kok skok Kok kok Kok kokokkokkok s,

</LISTA_CONTAS>
- <BALANCETE>

-->

</INFORMES>
</ROOT>

Tags (campos) do arquivo:
<CABECALHO>

Inicio do bloco de cabegalho do arquivo.

Somente aparecera uma ocorréncia dessa tag por arquivo.

<DT_REFER>

Esta tag conterd a competéncia do documento no formato AAAA-MM ou entrega do documento no formato
AAAA-MM-DD

<DT_GERAC>

Esta tag conterd a data de geragdo do arquivo no formato AAAA-MM-DD HH:MM:SS
<TP_REFER>
Esta tag contera o tipo de data de referéncia dos documentos ( DtComptcDoc ou DtEntregaDOC)

DtComptcDoc - Documentos de informes diarios de fundos por data de competéncia.
DtEntregaDoc - Documentos de informes didrios de fundos por data de entrega.

<BALANCETE>
Inicio do bloco de informagdes do balancete de um fundo especifico.

<CNPJ_FDO>

Esta tag conterd o CNPJ do fundo com 14 dllgitOS.
<PLANO_CONTABIL>

Esta tag contera o plano contabil utilizado no Balancete (COFI OU COSIF).
COFTI - Plano Contabil dos Fundos de Investimento.
COSIF - Plano Contébildas InstituigSes do Sistema Financeiro Nacional.

<LISTA_CONTAS>

Contém bloco de repetigdo com as contas informadas no Balancete.
<CONTA>

Inicio do bloco de informagdes das contas informadas no Balancete.
<CD_CONTA>

Esta tag contera o cédigo da conta.

<VL_SALDO>

Esta tag contera o saldo da conta.






ANEXO III - Consulta SQL para Retornos

as

as

as

select tabl.[CNPJ_FDO]J,

[DO], [D1], [DMES], [DANO], [D3M], [DéeM], [D12M], [PL],
[CAPTACAO_MES], [CAPTACAO_ANO], [CAPTACAO_3M], [CAPTACAO_6M], [CAPTACAO_12M]
from (
select b.[CNPJ_FDO],
sum (DMES) as CAPTACAO_MES,
sum (DANO) as CAPTACAO_ANO,
sum (D3M) as CAPTACAO_3M,
sum(D6M) as CAPTACAO_6M,
sum(D12M) as CAPTACAO_12M
FROM
( SELECT [CNPJ_FDO],
CASE WHEN [DT_COMPTC] <= '" & dt_anterior (datas, "0") & "' and [DT_COMPTC] >=
& dt_anterior (datas, "MES") & "' then [CAPTC_DIA]-[RESG_DIA] else 0 end as DMES,
CASE WHEN [DT_COMPTC] <= '" & dt_anterior (datas, "0") & "' and [DT_COMPTC] >=
& dt_anterior (datas, "ANO") & "' then [CAPTC_DIA]-[RESG_DIA] else 0 end as DANO,
CASE WHEN [DT_COMPTC] <= '" & dt_anterior (datas, "0") & "' and [DT_COMPTC] >=
& dt_anterior (datas, "3M") & "' then [CAPTC_DIA]-[RESG_DIA] else 0 end as D3M,
CASE WHEN [DT_COMPTC] <= '" & dt_anterior (datas, "0") & "' and [DT_COMPTC] >=
& dt_anterior (datas, "6M") & "' then [CAPTC_DIA]-[RESG_DIA] else 0 end as D6M,
CASE WHEN [DT_COMPTC] <= '" & dt_anterior (datas, "0") & "' and [DT_COMPTC] >=
& dt_anterior (datas, "12M") & "' then [CAPTC_DIA]-[RESG_DIA] else 0 end as D12M
FROM [dbFundos]. [dbo].[INFORME_DIARIO]
WHERE [DT_COMPTC] <= '" & dt_anterior (datas, "O0") & "'
and [DT_COMPTC] >= '" & dt_anterior(datas, "12M") & "') as b
group by b.[CNPJ_FDO]
) as tabl
inner join
(
select c.[CNPJ_FDO],
sum (DO) as DO,
sum(D1) as D1,
sum(DMES) as DMES,
sum (DANO) as DANO,
sum(D3M) as D3M,
sum(D6M) as D6M,
sum(D12M) as D12M,
sum(c.PL) as PL
FROM
( SELECT [CNPJ_FDO],
CASE WHEN [DT_COMPTC] = '" & dt_anterior(datas, "0") & "' then [PATRIM_LIQ] else 0 end
PL,
CASE WHEN [DT_COMPTC] = '" & dt_anterior(datas, "0") & "' then [VL_QUOTA] else 0 end
DO,
CASE WHEN [DT_COMPTC] = '" & dt_anterior(datas, "1") & "' then [VL_QUOTA] else 0 end
D1,
CASE WHEN [DT_COMPTC] = '" & dt_anterior(datas, "MES") & "' then [VL_QUOTA] else 0 end
DMES,
CASE WHEN [DT_COMPTC] = '" & dt_anterior(datas, "ANO") & "' then [VL_QUOTA] else 0 end
DANO,
CASE WHEN [DT_COMPTC] = '" & dt_anterior(datas, "3M") & "' then [VL_QUOTA] else 0 end
D3M,
CASE WHEN [DT_COMPTC] = '" & dt_anterior(datas, "6M") & "' then [VL_QUOTA] else 0 end
D6M,
CASE WHEN [DT_COMPTC] = '" & dt_anterior(datas, "12M") & "' then [VL_QUOTA] else 0 end
D12M
FROM [dbFundos]. [dbo].[INFORME_DIARIO]
WHERE [DT_COMPTC] = '" & dt_anterior (datas, "O") & "'
or [DT_COMPTC] = '" & dt_anterior (datas, "1") & "'
or [DT_COMPTC] = '" & dt_anterior (datas, "MES") & "'
or [DT_COMPTC] = '" & dt_anterior (datas, "ANO") & "'
or [DT_COMPTC] = '" & dt_anterior (datas, "3M") & "'
or [DT_COMPTC] = '" & dt_anterior (datas, "oeM") & "'
or [DT_COMPTC] = '" & dt_anterior (datas, "12M") & "') as c
group by c.[CNPJ_FDO]
) as tab2

on tabl. [CNPJ_FDO] tab2. [CNPJ_FDO]
ORDER By [CAPTACAO_ANO] desc"



